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ОТДЪЛЕНТЕ УП. 
ВОЗВЕДЕНИЕ ВЪ СТЕПЕНЬ. ИЗВЛЕЧЕНИЕ КОРНЯ. 


$ 1. Возведен1е одночленовъ въ степень. 


Въ формул а"—0 количество а называется основантемъ сте- 
пени. и—показателемъ степени, & $ или равное ему а”—-07 
степенью оть а. Составлеше $ по даннымъ а и я называется 
возведен:емъ въ стопень. 

Если показатель ® есть цфлое положительное количество, тс 
самая степень условно называется ц$лой положительной. Воз- 
вести въ ц$лую положительную степень значитъ повто. 
рить основан1е множителемъ столько разъ, сколько есте 
единицъ въ показателз. 

Такимъ образомъ 43—а.а.а, вообще а”—=а.а....а (п разъ). 

Правило знаковъ. Четная степень вслкаго количества, 
положительнаго или отрицательнаго, всегда положительна: 
такъ (-Еа)"== а", Нечетная степень всякато количества. 
положительнаго или отрицательнаго, им етъ тотъ же знакъ, 
какъ основан!е; такъ (а)? 1—2" 1, (а ар", 

Теорема 1. Степень произведен!я равна произведен!к 
степеней каждаго изъ сомножителей; такъ (абу"—==а”д”. 

Теорема 2. Степень дроби равна степени числителя, раз- 


5 ал" а” 
дЪленной на степень знаменателя, такъ (5) —. 


Теорема 3. Степень отъ степени получается черезъ пе- 
ремножен!е показателей; такъ (а”)—= а”. 

Общее правило. Чтобы возвести одночленъ въ степень, 
нужно поставить знакъ по правилу знаковъ, возвести 
въ требуемую степень каждаго множителя и дЪлителя и 
расположить результаты множителями или дфлителями 
соотв$тетвенно тому, какъ располагались множители и 
д зители даннаго одночлена. 


Сборникъ алгебр. зад., ч. П. 1 


—_ о — 


При этомъ явно выраженныя числа возводятся непосредственно 
къ буквеннымъ выражешямьъ примЗняется третья теорема. 
За? 3 8а663т 
Базой) — о7азнай" 

Если показатель есть ифлое отрицалельное количество, то сама; 
степень условно называется цфлой отрицательной. Всякая сте 
пень съ отрицательнымъ показателемъ равняется единиц 
разд лениой на соотв тствующую положительную степен! 


Напр., имфемъ ( 


| 1 р 1 
того же основан1я. Такимъ образомъ = вообще а "=. 


Къ отрицательнымъ степенямъ примфняютея безъ измЪнешя 
правило знаковъ. вефтритеоремы и общее правило возведешя въ сте: 
пень одночленовъ. Такъ (а) "ра *, (а) ® 1 а 


(аут *.() 


-* аз 


а") а < а". *—@а—""( а") *—а"" 


= 
1. (+2) 1. (+4) 2. (+5) 2. (+3) 
3. (10) 3. (+10) 4. (+100 4. (+1007 
Б. 23 5. 32 6. 5—1 6. 43 
7. (—3) 2 1. (2) 8. (1) 8. (—5) 1 
9. (4): 9. (3 10 Со 10 Си 
11. (1 11. СТ 12. (-1м о 19. Сре 
13. (2.3 13. (4.5) 14. (5.7.3 14. (10.4.37 
15. (4 15. (у 16. ( а» 16. (—04)8 
17. (угу 17. (хаб 18. (абс) 18. (баг) 
3 4 а 
19. в 19. (:) 20. (=) 20. м 
р 4\3 9\3 4 
21. (-:) 1. (-3) 22. (-13) 22 ([-ч) 
23. (—0,2)5 23. (—05 — 24. (—0.01% 24. (—0,001} 
2\ + 3\ -3 7 3\ 5 4 
50’ в” #0’ 0) 
27. (0,33 27. (0,2)-6 28. (0,02) 38. (0,05) з 
—3 4 6 5 
в ()° #0’ #0’ =0 
31. (аз)? 31. (42) 32. (аз) 32. (из 
33. (—#)} 33. (—а3) 34 (—в 34. ( а°} 
35. (—а)* 35. (—а) 1 36. ( а’)! 36. ( а’) 
37. (—а)-* 37. 9 38 (а) 389 
39 (- 4") ® 39. (—а) $ 40. (-а) эм 40. ( ам) м 
41. (а 3) 41. (а 3} 42. а)’ 42. (#2): 


43. 
45. 


47. 
49. 


51. 


53. 


55. 
57. 


59. 
81. 


62. 


63. 
64. 
65. 


66. 
67. 
68. 
69. 
аби \бм 1 
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а "в 
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( св” ) 
ать"\1 
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сти 

азт-гГ\ т 
(=) 

( атуя+ т.) 


. (—0,04а”" 3—не-8)-2 
922 1 
а у) | 


ати 
въ = 


43. (а"у 
[(<—-а)]* 15. [Са 
1—5" 41. [Ср 


[3 ® [СТ 
[У = [Г 
[5) 3] 2 53. [<—5) ] 9 


55. (За 
(ба "3 БТ. (За 


(=) 59. («) 
с а 


44. (а")" 44. (а) 
46. [(—а)* 8 46. [(—-а)з | 


48. [(—5* 48. [5] 
50. [(-з) ыы 50. [(-=) г 
52. [(-,) ыы [(-=) | | 
54. [Г 54. [(—). ] 
56. (5а203)* 56. (74252) 
58. о 58. Сечи 


60. (`). С 60. (=). 


563 
61. баг 3)3 
62. (—0,3а?»)' 
63. (— Пра 
64. (—0,01а—"Ё")5 


аби \+ 
65. (ваз =) 
66. (^- >) 


67. ©) +1 


ст+ъ 
я ап+1 м—1 
68. (1) 

атрар \3р+1 
69. (- и 


70 ( тн" " 


с" 1 
71. (—3а 5—1 3} 
12. (— а 6-4) 
73. (—0,4а—"ф3с3—"у— 
74. (—0,02а 3" 1т-2) 3 


тб. [ (иные) "|" 
«(2 


17 т З69е 1 445 ас 
°\ 3еа / `\ аа с ны 


а”\з , раз\з аФа 3\. за 2 \? 
78. Е . — ЭР 78. 36—й Е == без. 
7 9 (-1 арх? \ 3—1 .(- 93 Эт 19. (-—", р 1\2т+ 1, —“ - 1 
° абзая 


а Заре — и пех а 
30. = Эл?узи—226 м) (— злу т) 80. (- 5х Е = бабу =) 
$ 2. Возведен!е многочленовъ въ степень. 


Квадратъ многочлена равент» алгебраической сумм 
квадратовъ всЪхъ его членовь и удвоенныхъ произве- 
ден1й воВхъ членовь попарно взятыхь. Чтобы соетавигь 
вез подобныя произвелешя. достаточно умножать каждый члень 
на члены, слфлующе за нимъ, и удваивать результаты. Такъ 
(а-Но-е--а ше -нао-е+ я е- Ф- 24 ав 
Не -2аь--2ас--2аа-- 3 236а--2еа. 

Кубъ многочлена равенъ алгебраической сумм кубовъ 
вефхъ его членовъ, утроснныхь произведен!й квадрата 
каждаго члена на каждый изъ остальныхь и ушестерен- 
ныхЪ произведен{й всЪхъ членовъ потри взятыхъ. Обще 
способы для составлешя произведешй указываются въ теор со. 
единенй. Натр., («6-е а)==аз-- 3-е 48-Е За? За? За?а- 
— 36?а -- Зе - 3624 - Зс?а -- Зе? Зс?а-- За За 5 34@е-бабе-- 
- бафа- баса-- 66са. 

Возвести въ степень: 


81. (а Ве}? 81. (ас 

82. (а {-а2— 1)? 82. (в3—а—1} 

83. (За*— 26—56?) 83. (а?— 26-3} 

84. (2 — Зах 2а2х— а? 84. (2—Зал?— ба?х ра? 
85. (За 2а-а-Р 1) 85. (а“—2а--За"—1} 
86. (2 -Ра—1— а)? 86. (ара аа) 


87. @ За — За — 5) 87. (“— За Заба-- 52) 


88. (= па, 88. [ — 2" х ®— За — 


89. (а*—2а {+ За—2а-{ 1} 89. (48—4а—6ба*--4а?—1} 

90. (а”--2а7—1 —а——4а7-3—5)3 90. (47+3—За7*2— 7+1 За — 1) 
91. (ас 91. (ас 

92. (12-422) 92. (1-22 а3) 


93. (а? За—1)3 93. (За—За--1}3 


94. (2а?-наь— 3?) 94. («2-Е Заь-{-25)3 
зцо__ 3\3 ь 2 \3 

95. (= --2 х 95. (+=—я) 
324 6 \3 18 _2\3 

96. (8—5) 6. (+в) 


97. [(«—1)*]# 97. [1—5 98. [(Фа—1}]2 98. [За пр 

39. (а--2)5 99. (а—28 100. (24—35) 100. (За--258 

101. (а 6-е-а)з 101. (а 5--е—а» 

102. (ди 109. (зах 

Доказать справедливость тождествъ: 

103. (ду -у— ау Зуб 

103. (руб 

104. (ао Ее--а- (а 5--с а Ка—е 3—4 = 
—3(а9-- 42) 602-62) 

104. (а са’ -Н(а— са а ео —2а)= 
—6(а1+ 4-32-62) 

105. (ао р) — (ат-Нп-рер == (ат — т 
(арен - рп 

105. (Фе ии) — (ат Фп- ру ап- и) 
- (ар-оту-- Фр сп) 

106. (ху —8 а у-аХлу-хе-Нуг)- Зауа=ыая у 23 

106. (2—2) (УХУ дна уз 2 

107. (а оао О-о-о 

107. (а—6—с--(а-Рь-в-НКа-е-— 5 -Ка-но-ея а-я, 

108. (ас а-сз-Не-а— В (а —9—в)3=24е 

108. (а--6--с)* (а 5—3 а—св)3—24абс 

109. Доказать, что если положимъ А=а--0--е--а, В=а-о— 
—с-—4, О-а—61е-4 П-—а—ё—с{А и кромВ того примемт 
аа? 5”) = а(с?--4?), то будемъ имфть равенство АВ(А?--Б?)= 
=<СО(С?-- 10°). 

109. Доказать, что если положимь А=а--6--е-—а, В=а--6- 
—в+4 4, О=а—5+е-а, О=6-|е194—а и кромВ того примем? 
аб(а*--5*)=—с@(?--4”), то будемъ имфть равенство А.В(А?--В?)= 
—=—00(0?+2®). 

110. Доказать, что если положимъ а--6-е=—71, а-ас-Н%е—=: 
и 966—— фз и еше а? =, а 93--63==5:, то имЪемь ра’ 
венство 53--12152- 012—393. 

110. Доказать, что при ТЁхЪ жо обозначеняхъ и еще при усло- 
ви 2--9“ с“: имЪемъ равенство 322-—54=2(р2*—29113). 


$ 3. Извлечене корня изъ одночленовъ. 


Формула /4=х показываеть, что х"=а. Въ этой формулЪ коли- 
чество а называетея подкореннымъ, я—показателемъ корня, 
а х или равное ему Уа- корнемъ я-й степени изъ а. Отысканю 
х по даннымъ а и и называется извлеченемъ кория. 

Извлечь корень дачной степени значитъ найти такое 
количество, которое, будучи возведено въ данную степень, 
составило бы подкоренное количество. Такимъ образомъ 
Уаз==а, потому что (а3=а?, вообще Уа"—а, потому что (а)" а”. 

Правило знаковъ. Корень четной степени изъ положитель- 
наго количества имЪетъ два знака, положительный и отри- 
цательный; такъ '/Ра=-"Уа. Корень четной степени изъ от- 
рицательнаго количества есть мнимое выражен!0; таков 
корень */—а,еели само аесть абеолютное число. Корень нечетной 
степени изъ всякаго количества, положительнаго или 
отрицательнаго, имВетъ тотъ же знакъ, какъ подкорен- 
ное количество; такъ ^"*/а—--”"Уа, "/ а—— "а, 

Теорема 1. Корень изъ произведен!1я равенъ произведе- 
ню корней изъ каждаго множителя; такъ '/26=Уа. 6. 

Теорема 2. Корень изъ дроби равенъ корню изъ числи. 
теля, раздзленному на корень изъ знаменатоля; такъ 

а_Уа 

ь "т 

Теорема 3. Корень изъ степени получается черозъ дЗление 
показателя степени на показателя корня; такъ Уа”"—=а”, 

Общее правило. Чтобы извлечь корень изъ одночлена 
нужно поставить знакъ по правилу знаковъ; зат мъ из- 
влечь требуемый корень изъ каждаго множителя и дъли. 
теля и расположить результаты множителями или дЪли. 
телями соотв$ тственно тому, какъ располагались мно 
жители и дхЪлители даннаго одночлена. 

При этомъ корни изъ чиеловыхъь коэффищентовъ извлекаются 
непосредственно, а къ буквеннымъ выражен1ямъ прим$няется треть; 
3/ 97а6ёз. 2 

теорема. Напр., имЗомъ ее 

Показатель корня можеть быть отрицательнымъ количествомъ 

Веяк!Й корень съ отрицательнымъ показателемъ ра. 
венъ единиц, разд$ ленной на подобный же корень съ по- 
1 


= 


ложительнымъ показателемъ. Такъ —а= 


ЗЕ: ИВ 


Кь корнямъ съ отрицательными показателями примВпяюте; 
безъ измфнешя правило знаковь, веВ три теоремы и общее пра: 
вило извлеченя корня изь олночленовь, 


Вь селЪлующихъ примВрахъ найти корни при помощи перво} 
и второй теоремъ: 


111. У114 111. У225 112. \У101.26 112. У132.33 
113. /5018 — 113. \У35.315 114. У180.20 114. У72.200 
115. \/*83 115. \/687 116. цу ие? 


125.5 Е 80.20 216.6 891.99 
117. У172—82 117. У 9: 118. у252—72 118. У612—112 
119 \/ 152—1 119 Е 
у \/ 50—48? ° У—2 
120. \А’теие 120. М Е 
192—118 892—808 
Изваечь корень изъ одночленовъь: 
121. 212 121. у38 122. У аб 122. У 10 
123. “аз 123. ЗУ дбы+9тя 124. *+Уазн+в 124. +/+ 
125. 8.33 125. У3210° 126. 16.81 — 126. У195.1000 


3/ аз 5 т 

т. \ ро уф в ух 
129. Уаз 129. Ума 130. У—27ап5з 130. У— 32а 
Е = з —3 

131. 357 131. 932 132. \/% и 
133. Уд 8 133. Уа В 134. У а 134. ав 
—5 ] ии 3 1 —п 1 м п т 
135. У 135. УЕ 136. У—/. 136. У 


Е а Че 
137. У16а ФВ 137. Уб4а 855 138, Ут 138. м: 1-8" 


ть \/ Пой \/ 16 3116 бане би, 15 
139. \/еле 139. 159% 140. 89° $16 140. с 


141. У0,027а6-ф 18-6 141. У0,0625а +818 
142. У— 1004, 36} 15 142. 64а" 6-м 


4 1456 8—5 
143. =. и 143. \/б сн 


144. \ о 144. Мея 
147. очное тЫ 147. у 
148. заб заея/ва 5 148. Заза ва? Удаль 54 


149. ыы (За3 5-2) ?па-— (+=) (я+тр) сп 149. 1—7 __ ат фт и 
ЯР с(а 1в-—2т) 2 


ИР ВИРТ 
150. За8—"6 * \/тта-18банов зна 150.403 6-5 \ Гора-абви пони 


$ 4. Извлечен1е квадратнаго и кубическаго корня 
изъ многочленовъ, 


Правило. Чтобы извлечь квадратный корень изъ многочлена, нужно 

Расположить многочленъ по степенямъ главной буквы. Извлече 
квадр. корень изъ перваго члена; получится первый членъ корня. 
Квадратъ найлениато члена вычесть изъ даннаго многочлена; со- 
ставится первый остатокъ. Первый членъ этого остатка разд$лить 
на удвоенный первый членъ корня; въ частномъ получится второй 
членъ корня. Сумму удвоеннаго перваго члена корня со вторымъ 
умножить на второй членъ и произведен!е вычесть изъ перваго 
остатка; составится второй остатокъ. Первый членъ новаго остатка 
раздВлить на удвоенный первый члень корня; въ частномъ полу- 
чится трей членъ корня. Сумму удвоеннаго перваго члена корня, 
удвоеннаго второго и третьяго умножить на трей членъ и произ- 
ведене вычесть изъ второго остатка; составится третЁй остатокъ. 
Такъ продолжать далфе, пока въ остаткЪ получится нуль (если 
дЪйств1е возможно). 


Найти условя, при которыхь слЗхующ1е многочлены предета- 
вляють полные квадраты: 
151. 22-2056 151. 2-х 
152. а — рад 9? 152. 2-е 

Найти значене коэффищентовъ жи я, при которыхъ слфдующе 
многочлены предетавляють полные квадраты: 
153. 4а-таф-- 96? 153. 499?—п-|- 1662 
154. 5-4 -10л-ртх-- и 154. я -- база п 


а 


155. Показать, что многочленъь 2^“--2а28-?--2асх--с? пред: 
ставляеть полный квадрать при услови 6==а?--9. 
155. Показать, что многочленъ 2*—2а28--62— сх-- 4? предста 


вляеть полный квадратъь при условяхъ с=а($—а?) и 9—5— а”) 


156. Доказать, что произведен!е четырехъь послфдовательныхь 
чиселъ, сложенное съ единицей, есть квадратъ. 


156. Доказать, что произведенме четырехъ поеслФдовательныхт 
четныхъь чиселъ, сложенное сь 16, есть квадрать. 


Извлечь квадратный корень изъ многочленовъ: 
157. 40441243952 157. 2548—2043 404 
158. Поз — Золбз-- и 158. паба паза 
159. 22%-2уз-{-422^-вуй— 42а вуз 159. Эд2и-Зуй- да" 642" Зуз 
160. 102*р-в--0,094245-{-0, Зал" 160. аз"-|-0, 494-264 — 0,1? 
161. 4а1— 4а3--50—2а--1 161. и -- баз Та*—ба-{1 


162. 1—8а—32а3-- 164-249? 162. ба 9 1--За*— 183 
163. 25а75?—8а63— ба®-- 1664-90 
163. ба? —40а35-Ни--25а^--8аб3 


164. Ро 21а р заб 


5 


<> > 


164. вабз—а36-- З#— паз + 
165. опа м Эа 


165. ео а? 


16, 16. 
166. сана Нвя 5-м +. 

25 
166. а —2а 4-2 пря а ва 


167. х в д 20а 1 122—305-+-25 

167. х6--6--2—3413—1442--40%--25 

168. х6—6у-- 15/2 —2053у3-4-15 53 -—бху- ув 

168. 26 8259-14249? 1623,3 —3112у4 825-168 

169. 52а353--948—38а463—12а5--33а25*—56а6?--1656 

169. 5446—4а53--6а35*—2а35--4а + —12а16--9а256—ба263-{ а? 
170. х1--10--255—4-165-8—422—2456—2052 

170. 25—62 х--25х 8—45|-2—4х 3-20 —1056 


= 12 — 


211. 1226960784 211. 7923492196 

212. 2831729796 212. 1377968641 

213. 4919717179649 213. 2501090111881 
214. 1024212817156 214, 90322347493249. 


Для извлеченя корня изъ простой дроби нужно извлечь корень 
оТДЪлЬНо изъ числителя и изъ знаменателя, и затВмь раздЪлить 
первый результать на второй. Прежде извлеченя слВлуегь испы- 
тать сократимость дроби. 

Чтобы извлечь квадратный корень изъ десятичной дроби, содер- 
жащей четное число досятичныхь знаковъ, нужно извлекать какъ 
изъ пвлаго числа и отдфлить запятой цифры, получаемыя отъ из- 
влечешя корня изъ цфлаго слатаемаго дроби. 


Извлечь корни изъ дробныхъ чисель: 


215. © 215. 2 216. 27 216. 51 

217. 25 И 218. а 
219. 5521 219. 32111 — 220. 109555 220. 150.9 
221. 28 221. 222. В 222. 55 


223. 0,3364 — 223. 0,4489 — 224. 0,003969 224. 0,002401 
225. 0,264196 2725. 0,665856 226. 0,00008649 296. 0,00005476 
227. 2,3716 221. 1,8961 — 228. 15,0544 228. 83,1744 


229. 0,0000258064 299. 0,0000165649 
230. 40,998409 230. 10,361961. 


$ 6. Приближенное извлечен1е квадратныхъ корней. 


1 
Вычиелить несоизм римое число съ точностью до кзначить замЪ- 
нить его такимъ соизмЗримымъ числомъ, которое отличается оть 


1 
даннаго несоизмримаго меньше, чфмъ на 2. 


1 
Дробь ; называется пред$ломъ погр$ шности, потому что неиз- 


взотная погрёшноеть меньше этой дроби. 


Чтобы извлечь квадратный корень изъ цфлаго числа съ точностьк 
до 1, нужно извлекать, какъ обыкновенно, и отбросить получаемый 
въ концЪ дфйствая остатокъ. 


р И 


э 1 
Вообще, чтобы извлечь квалратный корень съ точностью до; 


нужно умножить подкоренное число на квадрать знаменателя #, 
извлечь изъ произведеня корень съ точностью до 1 и раздВлить 
полученный результать на число #. 

Чтобы извлечь съ точностью до 0,1, нужно къ обозначеню окон- 
чательнаго остатка приписать справа два нуля и найти, сверхъ 
получаемыхъ обыкновеннымъ способомъ цифръ корня, еще одну, 
которую и отдфлить запятой. 

Чтобы извлечь съ точностью до 0,01, нужно, подобно предылу- 
щему, найти два десятичныхъ знака кория и т. д.. 

Для приближеннато извлеченя корня изъ дроби. нужно предва- 
рительно едЪлать знаменателя полнымъ квадратомъ. 

Если квадратный корень извлекается изъ десятичной дроби 


1 
Ю —— ® - 
съ точностью до 10° 100’ 1000 И Т. д., ТО число десятичныхъ зна 


ковъ данной проби должно быть вдвое больше числа нулей въ обо- 
значени знамепателя предфла погрЗшности. 
Корни изъ слфдующихъ чиселъ извлечь съ точностью до 1: 


231. 969 231. 4792 232. 1269 232. 84617 
233. 53780 233. 69810 234. 81300000 234. 49500000 


Корни изъ елф$дующихъ чиселъ извлечь съ нижеуказаннымъ пре. 
дЁломъ погршности: 


235. (03) 235. З(дот) 236. 46 (ло +) 236. 87(ло г) 
237. 568(до 20) 237. 982(ло д’) 238. 213(ло 15) 238. 373(ло =) 
239. 5(лозр) 239. (ло) 240. 19(ло 50) 240. 91(ло 55) 


Корни изъ слЪлующихъ чиселъ извлечь съ однимъ, двумя и трем 
десятичными знаками и опред$лить предлы погрфшности: 


241. 3 241. 1 242. ь 24. И 
5 5 7 11 
243. 5 243. 5. 244.1 244. 1 
1 1 4 1 
245. 31 245. 246. 114 246. 71 
1 1 5 7 
241. 1 241. 9. 248. 115. 248. 137 
249 1412 249. 83,53 250. 9,2641 250. 4.1293 


251. 0,4 351. 0,7 252. 6,72 252. 9,53 


Е 


253. 43,356 — 253. 60,756 — 254. 0,008 254. 0,003 
255. 2.05347 255. 5.00159 256. 12,5 256. 49,9 
257. 64,95 257. 36,81 258. 0,625 258. 0,226 


259. 0,23567897 259. 0,31567823 260. 6,0005781 260. 4,0007 94 


$ 7. Извлечен1е кубическихъ корней. 


Таблица кубовъ. 13—1, 23—8, 83 27, 41 64, 53—125, 63—916 
713—343, $'-=512, 983—729. 


Правило. Разбиваемъ цифры числа съ правой стороны къ лЪво? 
на грани по три цифры, въ каждой, при чемъ въ послЪ дней грань 
могуть оказалься три цифры, дв? или одна. Извлекаемъ корень изт 
числа, обозначеннаго первой гранью; получится первая цифра корня 
Кубъ числа, обозначеннаго найденной цифрой. вычитасмъ изъ числа 
первой грани; къ остатку сносимь вторую грань; составитея пер- 
вый остатокъ. Въ обозначени остатка отдЪляемъ дв цифры справа. 
Чиело, обозначенное остальными цифрами. дфлимъ на утроенный 
квадрать найденнаго зисла корня; получится вторая цифра корня 
или результаль большйи истипнаго. Для повфрки найденнаго чает- 
наго принисываемъ цифру его къобозначенио утроеннаго найденнаго 
чиела кория, умножаемъ результать на испытуемое чиело, приба- 
ваяемъ къ произведенио утроенный квацрать найдепнаго чиела 
кория, умноженный на сто, и сумму снова умнокаемъ на иепытуе- 
мое чиело. Исти произведене не больше перваго осталка. то цифра 
кория найдена вфрно. Полученное указапнымъ рядомъ дЪйетвй 
чиело вычитаемъ изъ первалго осталка и еносимт, слЬдующую грань; 
составится второй остатокъ. Поступая еъ нимъ подобно тому, какъ 
съ первымь остаткомъ, получимъ третью цифру корня и т. д.. 


Если а обозначаеть найденное число кория, то остатокъ подко- 
ренного числа, получепиый при отысканиг а, вемда будетт, меньше 
чиела За? За--1. 


Извлечь кубическй корень изъ чиселъ: 


261. 4913 261. 12167 262. 32708 262. 91125 
263. 219.52 263. 4096 264. 74088 264. 59319 
265. 132651 265. 238328 266. 551368 266. 327911 
261. 7.3571 267. 658503 268. 884736000 268. 42157000 
269. 157464 269. 314432 270. 85184000 270. 970299000 
271. 3652264 211. 9663597 272. 30959144 2712. 114733715 
273. 8741816 2713. 28652616 274. 137383096 274. 34645976 


ре 


275. 539353144 275. 146363183 276. 139798359 276. 96071912 
277. 622835864 2717. 401947272 278. 849278123 278. 445943744 
279. 1344537958617 279. 2193865327191 
280. 15888972744 280. 34233150223 


Для извлеченшя корня изъ простой дроби нужно извлечь корене 
отдЪльно изъ числителя и знаменателя и зат$мъ раздфлить первы? 
результать на второй. Въ нижеслВлующихь примЗрахъ вс про 
‹тыя дроби несократимы. 

Чтобы извлечь кубичесый корень изъ десягичной дроби, содер- 
жалцей тройное чиело досятизныхъ знаковъ, нужно извлекать, какт 
изъ илаго числа, и от Влить запятой цифры, получаемыя отъ извле. 
чен!я корня изъ ифлаго слагаемаго дроби. 


Извлечь корни изъ дробныхъ чиселъ: 


27 8 343 39. 97. 
281. 55 281. 5 282. 55 282. ид 

5 10 729 й 343 
283. 153 283. 2. 284. про — 284- ож 

1178 од 1457 о 78 вые 6 
286. 10107 285. 2 та 286. 72тс 286. 287, 
287. 0,004096 287. 0,006859 288. 68,921 288. 50.653 
289. 0,090005832 289. 0.000175616 
290. 0,000030664297 290. 0,000055306341 


$8. Приближенное извлечен1е кубическихъ 
корней. 


Чтобы извлечь кубичесюй корень изъ цфлаго числа съ точностьк 
до 1, нужно извлекать. какъ обыкновенно, и отбросить получаемый 
въ кони лфйетвя остатокъ. 


га 1 
Вообще, чтобы извлечь кубичесий корень съ точностью до |, 


нужно умножить подкоренное число на кубъ знаменателя №, извлече 
изъ произведемя корень съ точностью до 1 и раздБлить получен- 
ный результать на число й. 

Чтобы извлечь съ точностью до 0,1, нужно къ обозначенио окон: 
чательнаго осталка приписать сирава три нуля и найти, еверхт 
получаемыхъ обыкновеннымъ способомъ цифръ корня, еще одну 
которую и отдЗлить запятой. 

Чтобы извлечь съ точностью до 0,01, нужно, подобно предыду- 
щему, найти два десятичныхъ знака корня. 


2х бк 


Для приближеннаго извлеченя корня изъ дроби нужно предва 
рительно едфлать знаменателя полнымъ кубомъ. 

Если кубичесвй корень извлекается изъ десятичной дроби съ точ. 
11 1 
10’ 100’ 1000 
ной дроби должно быть втрое больше числа нулей въ обозначе. 
ни знаменателя пред$ла погршности. 


Корни изъ слБдующихъ чиселъ извлечь съ нижеуказаннымъ пре- 
дфломъ погрфшности: 


ностью ДО ИТ. д, то число десятичныхъ знаковь дан: 


291. 4( 5) 291. 15 (5) 292. 21 (лог) 29. З(ло 1 
293. 2(лопо) 293. 9(ло пб) 294. 40 (ло) 294. 24 (№) 
295. 21 (ло 5) 295. 3% (до 5) 296. "(ло то) 296. Зло 


4 (40 ко 
1 1 

297. 0,215(ло т 297. 0,041 (хо то 

298. 0,36 (до то 298. 0,27 (ло пе 

299. 0,51364(ло г 299. 0,12356(ло 


1 1 
300. 0,00956(до 10 300. 0,00567(до т 


ОТДВЛЕШЕ УШ. 
ИРРАШОНАЛЬНЫЯ ВЫРАЖЕНИЯ. 


1. Выводъ изъ-подъ радикала и введен1е подъ 
радикаль. 


Если подкоренное выражене разлагается на два множителя, изъ 
которыхъ одинъ предотавляетъ полную степень, & другой непол- 
ную, то можно извлечь корень изъ перваго множителя и полу- 
ченное рацональное выражено умножить на ирращональный корень 
изъ второго множителя. Такое преобразоване называется выво- 
домъ изъ-подъ радикала. 


1. У8 1. У18 2. У75 2. У28 
3. У81 3. /500 4. У— 108 4. У— 14 
5. У48 5. У162 6. У1250 6. У112 
7. /486 7. у96 8. у 224 8. /— 1215 
9. 2405 9. 37192 10. 53/243 10. 57128 
11. Уавсз 11. Уд 12. Уаз 12. Уаб 
13. Ух 13. Ухо 14. Уазб$ 14. Уи 
15 \У4а% 15. У25а5 16. У6426уб 16. У2728у3 
17. Зума — 17. ЗУБ 18 \/ 18. 3\/= 
о и ‚Уч “Уз 
[7 $ /ач 5 4 18. 
оо п 
10,542 58 /—0.54е 3 /—0,729% . 8,64т 
пои зу 2. у" аа, 


Сборнихт, аалгебувия. задачъ, п, П, 


23. ЕЕ 
24. \ Пе 
25. \ К 
26. дв 


27. "Уаз + пртр+1 
28. 279. 2+ У + зу" би 


29, ру" Зач 1 3" 


30. Баз овав"е-чх 8 


— 18 — 


23. 


24. 


25. 


26. 


21. 
28. 


30. 


502 _ 
\ а -2аь +3 


3/3 1 


аа 
32(у—2) 


З\/. > 82 
АЕ 9 


®+ Уа?т+т +2 ГГ 


уг.” ЖИ+уб" +205 


г и 
7 аб? 2 У а м За 


6 
За Эба тост 2 


Если при корн® находится ращональный множитель, то можнс 
подвести его подъ радикалъ, возведя его длл этого въ степень 
указываемую показателемъ корня, и умноживъ результатъ на под. 
коренное выратене. Такое преобразоване называется введе: 


н1емъ подъ радикалъ. 


3У2 
23 
374 
75 
— пут 
а^\/2а 


ь.5 


а 


23 
3/2 
255 
ху5 
—т/п 
ЗаУах 
эУа 
Ш ы 
—®\/ А 45. 
1 
Мея 
2ас Зафс? 
За" // За 


За?с4/ а" 


31. 
33. 
35. 
37. 
39. 
41, 


43. 


31. 
33. 
35. 
37. 
39. 
41. 


23. 


45. 


47 


48. 


49. 
50, 


32. 6/5 32. 4/3 
34. 553 34. 1/5 
36. а/5 36. БУа 
38. Буа 38. а/5 
40. —яУз 40. —и\а 
42. т?Утть 42. ЭпУути 
79/2 4 2 
44. уу? +. 2\/, 
Е 5 4 
И 46. „\/1—-; 46. 1 п—1 
47 ; Ут? п? 
4а»5 /2753 
48. 3 \/ Тел 
49. Заф" УЗа" фа 


. За-ь {ба = 


$ 2. Сокращев{е показателей и приведен!е къ об- 
щему показателю. 


Величина корня не изм$няется, если умножимъ или раздфлимт 
показателя корня и показателя подкоренного выраженя на однс 
и то же чиело. Изъ этой теоремы выводятся два слЁдетвйя: 

Если показатель корня и показатель подкоренного выражены 
содержать общаго множителя, то этого множителя можно сокра- 
ТиТЬ. 

Еели нЪеколько корней имТЪютъ различиыхъ показателей, то, 
умножая показателей корня и подкоренныхь выражен! соотв%т. 
ственно иа одинаковыя числа, можно привести корни къ одному 
показателю. 

Умнокигь показателя подкоренного выражешя значитъ то же, 
что возвести это выралкеню въ соотвВтетвующую множителю 
степень. Раздфлить показателя подкоренного выражен!я значить 
то ке, что извлечь изъ этого выраженя соотв тетвующй дЪлителю 
корень. 


Сократить показателей корней: 


51. У 51. Ум 52. Уфе 52. "Уаз 
53. Зал 53. Ууи6Ь 5" 54. "Уа’”2т 54. "ати 
55. У9а18 55, У4а8б? 56. 27446 56. '/б4абь 


. 8% Гботер 6 8" 57 фе 
57. 6 дай БТ. 1 ЗТалбря 58. и 58. и 

— 8 пара р а 
59. Ме 59. \У= 60. `/д-81%-3 60. —У9а® 2 


Привести къ общему показателю корни: 


61. У45 и Уз 61. Уд и Уа 
62. У2а? и Уаз 62. УЗа и У26 
63. 72426 и /За35 63. УЗа\Я и Зав 
55 | р 
64. и и у“ 64. у а 
13 За? эп р т" /Эрз Зазе 
65. ра И \_ 65. я 
66. '/аз, Уа и Уз 66. Ут, Ума и У 
67. у И 67. р Уаз и ‘Уд 
а? 5х г у 
68 РАЯ ‚ 68. и \/* | м 


. 90 — 


2—1, м" 1 [Е *" /аБ \=. \/ 
69. #1 ==) й \/ 69. 7 ’ Яя И ь 


и т та —5 р м4 пв- 
70. У(а-ЕВ)", "/а" и а 70. Уа—Ъ, ""Уаи "Ъ 


$ 3. Приведен1е корней къ нормальному виду. 


Прост йшей или нормальной формой корня считается та, въ ко. 
торой показатель корня не можеть быть уменьшенъ сокращенемъ 
& подкоренное выраженйе представляеть или цфлый одночленъ 
въ которомъ вс множители не допускаютт, извлеченя корня, или 
цфлый многочленъ, не допускаюний вывода общаго множителя. 

ВеяюЙ корень можеть быть приведенъ къ такой нормально! 
формВ. Для этого нужно произвести послёдовательно сл$дующи 
дФйетвя: 

Преобразовать подкоренное выражен!е въ одночленъ, если тако‘ 
преобразован!е не сдВлано и возможно. 

Сократить показателя корня, если послВднй имЪеть общаг 
множителя съ показателями всфхъ множителей и дЗлителей подко. 
ренного выраженя. 


Выдфлить изъ-подъ радикала ту часть подкоренного выраженя 
которая допускаеть извлечеше корня. 

Уничтожить ирращональность знаменателя. 

ПоелВднее преобразоваше состоить въ томъ, что умножаютт 
числителя и знаменателя подкоренного выраженя на одно и то ж 
выражене, выбирая множителя такъ, чтобы знаменатель ед лёлс; 
полной степенью, и затВмъ извлекають изъ знаменателя корень 


Привести къ прост®йшей форм слБдующе корни: 


п. 1 АЕ 12. а8\ 5 м 

73. уя—обя 13. м . ть 14. м/т 

75. 5” Ма 1. А ен 76. р ии 16. И Пи 
и о 


1 я 


3 ато = 
78. ло 78. „„\/ в 
(У ая 


— 91 — 


а% /18-—Чофз--4аБ 12а 
79. а 79. 228 А/в- 5(—т) 


80. Уаз П-Е5а-аз) 80. „У ЗарН аа, 


$ 4. Подоб1е корней. 


Когла ирращональное выражене приведено къ простВйшей 
форм, то ращональный множитель корня называется его козф- 
фищентомъ. 


Корни называютсл подобными, если они различаются только 
коэффищентами, но имфютъ одинаковыхъ показателей и одинако- 
выз подкоренныя выраженя. Чтобы судить о томъ, подобны ли 
данные корни или нётъ, нужно привести ихъ къ простёйшей форм$. 


Доказать подобе корней: 


81. УЗ и \12 81. Уби\5 82. У63 и\28 82. У15 и У7 
83. У54 и 292 83. 79 и 39/543 84. 1/80 и /405 84. 564 и 486 


85. \18, 128 и У32 85. \У27, У48 и \108 
86. 954, 916 и У432 86. 9128, 9686 и 16 

4 55 5 2 50 3 
87. Узну 87. \И вв 88. \ 88. и 
89. 10,5 и 5 89. 90,01 и 80 


90. У» У 90. 910006 и 96.37 
9. + м. 91. У в 

12 1 39 1 
32. у А т. 92. \/ 155 т 8 


33. Уф и р 93. У271аф и УЗЫ 

94. 70,0272? и \/ ов 94. 3/0,048а3х и \/— 6755 
Е те Г 

95. \/ —5 и \/= 95. Уа— За И 9 


и ЕЕ, 


а— 


— 99 — 


от. \/(-#), Це вуза 


а-+6 


@—0 а в 
9 Уз У аи 
98. \/у(т—1), и „т 
д2—92 у 
с у ь я у 
98. \923— За?у, За(3а2—9) \/—* и Мея 


263 
99. УВ Тбожь, зу - в \/—5 


аз 3 \ аз а 
не 8 > я ау ба: 


ие с „_— 
100. уе Пу, зил и (22—29 


зп Ре 


п] 9. зе 
100. уу пузт +, т аа И @--у\ Ро вз 


у 


$ 5. Сложеше и вычитан1е корней. 


Для сложешя и вычитанйя корней соединяють ихъ посредством 
знаковъ этихъ дЪйстьй. Зат$мъ приводять корни къ простфйше 
форм и, если между корнями окажутся подобные, то дфлают 
приведенте. Это приведеше состоить въ томъ, что ‘коэффищенть 
подобныхь членовъ, взятые со знаками соотв тетвующихь членовъ 
заключають въ скобки, а общ корень выводятъ з& скобки мно: 
жителемъ. Затфмъ полученный обий коэффищенть упрощаютъ пс 
обыкновеннымъ правиламъ. 


Произвести сложеше и вычитане корней: 

101. ‹5/2—473)-+ (32-673) 101. (174—2У5)—(574—4\5) 
102. (1077--Уз)—(5У3--2/7) 102. 2УП—8У/7)+аут-УП) 
103. (а/-—5/®)—(За/5—5) 

103. (ЗУа--5У—Уа-36Уо 

104. (аб — 2/4) —(—5суа-- за") 

104. (2/а8—Уа5)--(—Уаз-- 596) 

105. У5--335--/128— 618 

105. УТБ—У147--/48— 1300 


106. 
106. 
107. 


107. 


108. 


108. 


109. 


109. 


110. 


110. 


1. 


112. 
113. 
113. 


114. 


114. 


115. 


115. 


116. 
116, 


= 99 


20245 —У5-+У15—21У180 
у275—10/11—2\99--У396 
1У5—21/30--107135— 7320 
375—:764--107486— 6195 


уе Е уи—\/ 
зи 5+5 + 


2.2 /09 на р 
за 289—111 372 


ув 
в 
5Уз —в\л —\/ 1 Р-Р ее 
за у Уто8—\ тк 
Уаз Уа— а 111. у за 
У2та"— Зу8а-У125а7 112. Уа— 73256 За 
3\125а253--5/20а\—\У500а352 
о За2/1258 


—-УЗа8е а —— 124664 — ас? 


За 
аи 


Е Е 46— 3 Зазбтчсв 


= т 
Буду" + ау ва" — у у\/— 


2 


г ом и ЕТ 3 
Уз оз 429 /-— + Е 
Утз— ти—У (ттт? — п) —Ути— из 
Уэти--9тз-- 5Уа2т--а?—ЗУСт-Еи)8 


ий 
117. = зи уевеь\ тв 

т. Ава нувва\ Л 

118. (2—2) р Маю Ру 
118. (= — 8 Убе \/ 9+ 
119. ЗУа-2=-Еа-Ерая—т) Ув Ба 1 


9. Е ЕЕ ЕЕ в ик 
120. Уват — Вуз аула 9 Зуд 


ре Е 
120. У ау," +" узитвяия 


$6. Умножене и д%лен1е корней. 


Для перемноженя корией съ одинаковыми показателями нужно 
персмножить ихъ подрадикальныя выражешя и надъ выражешемъ 
произведеня поставить радикалъ съ тёмъ же показателемъ. Фор- 
мула Уа. = аб. 

Для дЪловя корней съ одинаковыми показателями нужно раз- 
дЪлить подкоренное выражене дфлимаго на подкоренное выраже- 
не дВлителя и надъ выражешемъ частнаго поставить радикалт 
съ тЬмъ же показателемъ. Формула УаУф==Уа:5. 

Если показатели корней различны, то ихъ сначала приводят 
къ общему показателю, & затЪмъ производять умножене или дф- 
лее по прелыдущимъ правиламъ. 


Котла корни имвють коэффищенты, то посл дне перемножаютт 
или дВлятъ отафльно и результать пишуть передъ полученным” 
общимъ корнемъ. 


Произвести умножене корней; 


121. УЗ. 27 121. У5.\/20 
122. 2.916 122. 393.918 


123. 3918. в 123. 2916. 5 


124. ЗУ 1343 124. 532 37188 


125. 


126. 
127. 


128. 


130. 
131. 


_@&\ 
‚Сия 


— 9. 
125. УЗУ— И 
126. У1024.276561./1620 


У—108.9/50./40 
2732./216.3/60 


115.14 


УБИТ —132).5У38 127. (2УТЗ5— 5У5—10715)1978 
(У9—1772 671155). «\ 128. (А \ +3\/). з\/ 
129. (з\/е-гз0-2\/ 2) 129. (в 5 


(2М6—3\5).(Уз-2У5) — 130. 


(Уэ—2з).(4уз-У2) 


(У16—272 +4154) )( ву) 


. Ма. а 

аз УЧ 134 

. 2/о5а8.ЗУТвай 135. 

ба 45 

, \/я.\ г 136 
28 Гат в а 
а\/ АЕ 13. 
1243 а 10а [4 

. а- а 2а?Уа ОХ 


У ее а в) 


‚ (вез-нузоб 1/75). (375 —5Т5) 


сы 


__ 


3. Уаз. а 

. аа 

5/12а2.2 18а 
1\ /8а 3 


ва .3\ | 30% 
362 4 


3 /3ае ‚3 аз 
5/5. Бат 


28 /За 1 [м 
а \/ та 9 


: и ай Маз 


ЗМ 
33/7248 


— 96 — 


171. (угнив—\/) 141. 
но (оенаы- уе 
143. (уе —\/^) 143. 
14а. (узо-уа).(уа— 9) 14 
145. УЗ. 145. 
146. \ МЕ 146. 
147. У54.6./2 147. 
148. у. 148. 
149. (3/10—2У4--6у25)./2 149. 


150. (2У10--3У2—4У5)./10 — 150. 
151. (3/2-+4У3).(/2—273) 15. 


$ 
152. (6/2 783) (3—2) 152. 


153. Уаль.Уай 153. 
154. За?б/Зье.бабу ас 154. 


З 5 Е 
155. т т. уабтабуа фт 155. 


156. а/я Ре 156. 

157. (У®— р-й аУ53) азУав 151. 

158. (Уа?— 1+ ааз).—2аа? 158. 
вл ыы 

159. (че--э/Т (аб) 159. 

160. (Уа--Уа?-- Уаз). (Уа—"Уа?) 160. 
Произвести дБлене корней; 


161. у28У7 161. У45У5 — 162. 


бету 


жх +=: 


(а я, « ) («—\/?) 
(уаз 96) (\/е- У, 
95.2 
ву 
(2у6--3715—10)./12 
(2У2-3У2—43).3у2 
(5/3—292).(72—\3) 
(у4—2у3). (73—31) 
"36. а? 

За? Заз. За? Ус 


т тои 5 № 
ауазбт. а.о. 


заг\/ ЗАМ 
(У4— амо- 253) Буа 
(уаз — 2уж-ра/м).— Зауя 
(Уаз зв!) (2Уаб--з5 а’ 
(Ув- Уае--Уа). (Уа— (а) 


УВ 162. 728 
Уз ` ЗЕ 


12 м 104 /3 Зов / 3/4 13/2 
163. \ЛЗА 163. \/А 164. зв 164. ху г 


— ЭТ — 
165. (57 — вУто-и5ут6) 3 165. (376- АЕ 


166. (2750+3710-—\/5):-—2 166. (5756 375 У) 
167. У5а:Уа 167. УЗа?Уа 168. Е. 168. ыы 
169. 7274: \/ 169. ут. АЕ 9 170. УР о 
171. (463/2— 2 5)Уба 171. и фа 

172. (Уаз23—луая— 4 ааа): Иа 112. (Ува? аула) Ма’ 
173. АА уе 

113. (5759—5 и +з\/Ъ): Бия 

м (Е НУ, 

па (ве у) зн 

175. (уз): (У аъ) 

175. (/За—2/3903):(УЗая— УЗаф) 

176. (уо5—2Узай+-5/а):(Уа—У35) 

176. (Уа5--2Уаб--5){Уа--У5) 

тт. (а —и/2т):(уза—У353) 111. (вуза ув) (УЗайУЭЬ) 
118. (аз/а--/ 80): (/а8--/363) 178. (азУва— 9/6): (УЗал- УЙ) 
179. (а?я-еауулу-ну?У у): (у я-Узлуа ууу) 
179. (уж зауиу ууу): Ууа У) 


по паньу И (уния 


180. (2У229й р забача\ чу / 5) «(ув 5\/?) 
181. /9:/3 181. 8:2 


5 [4 т. 31 “Г $ 


— 928 — 

183. (Уб—23--у6)3У6 183. (3/2 — 12772102): 
184. (/3—3/6 112): з 184. (973—/18—543):76 

185. Уа:/аз 185. Уат:У/а? 186. У4а2./2аз 186. '/За За 
ЕН 4 ЛЕ Е р 
187. Уба: 57а ‹ ОА 8188. 10аМа:/а? 188. За Уа 


189. ба?У За 6.2а/ зар 1 189. ЗазУа 33.6 б?уа% 1 
190. оду У26 хи! 190. 223". /Влзу? 


24а,” / 27, 4а°,3 Га > а Зоб? ава 
191. — у р \ с 191. се ‘а Вс 


192. ‹@5+ а? ря не 192. аз? у а ага — 


193. (а-Ни):. Уз ту: 193. (2 о, 
х.а/ а _ х/ 2 
И АТ С ЕАН 


195. (546 абукай- У 2а4):/ 

195. (У/27а%°— а?Узи*— 20436): а6 

196. (Уд дазУ ль] чув): уафа 

196. (озоУаь-раббелье о"уач) Руа 

197. (У82—3\3):(У2=- УЗ) 

197. (У27а3--2/2):(УЗх-- У?) 

198. (2ауад?—ауал* —ал): (Уаз — ал) 

198. (дут 204 ал—Зах):(Уад?— ат) 

199. (23/272у3-2ли/Зау):(уЗайу +УЗлу) 

199. (у\22у—зуузу):(УЭху*—Узу) 

200 (2зу-3— 23 —уз--2уузу):(лу зу 1+-дИЕ—фууУ) 
200.7 (чу ‘узу- зу умху-2ууалу): (гу ЗУалу 4 Узу- Уз) 


— 99 — 


$ 7, Возведене корней въ степень и извлечен!е изъ 
нихъ корня. 


Для возведеня корня въ степень нужно возвести въ эту степень 
подкоренное выражене. Формула (У/а)"=Уа”. 

Предыдущее правило можно выразить такъ: При возведении корня 
въ степень показатель корня остается безъ измФнен1я, & показа- 
тели подкоренного выражен1я умножаются на показателя степени. 
Если показатель корня и показатель степени имфютъ общаго 
множителя, то можно сократить этого множителя. 

Если данный корень иметь коэффищентъ, то послЗднйй возво- 
дится въ степень отдфльно и результатъ пишется коэффищентомъ 
при степени самаго корня. 

Возведене многочленныхъ выражен!й дзлается по общимь пра- 
виламъ. 


Возвести въ степень: 

01. (Уаз) 201. (Ум 202. (У?) 202. (Ув) 
203. (/223)° 203. (422) — 204. (—а/а%з)7 204. (—аУаж)* 
205. (аз За) 205. (азг*УЗаа)* 206. (-24/т) 5-5) 


207. (У(#—у))* 207. (Уе-у»)* 208. а 208. (в) 


209. (а-'53Уда”ь 3) * 209. (076 'У2а 35") 
210. (У-Еу»)* 210. (уе) 
211. (/3—\2)* 211. (У5+-2)* 212. (+22) 212. (3—3). 


213. (У4--\У2)* 213. (75—\3)* 214. (УЗ—23)* 214. (у2-зУз): 
215. (У2- УЗ-+У6)* 215. (/2-+У5—\10)? 

216. (3/2—2/5—\10)* 216. (БУв--ЗУ2—2\3)* 

ат. (Уз-Уб+уз—У5) зат. (Уту6ут6* 
218. (Уп--ву2- Уп—6у2)* 21в. (Ми Уп—4\7 
ое ши) 


220. (а/а--аУа)* 220. (аУ5— 20/35)" 


— 30 — 


При извлочени корня изъ корня показатель прежняго кория 
умножается на показателя новаго, а подкорениое выражен 
остается безъ измфиеня. 

Предыдущее правило можно выразить такъ: для извлечон!я корня 
изъ корня нужно извлечь его изъ подкоренного выраженя. 

Если показалель новаго корня и всф показатели подкоренногс 
выражен1я имфють общаго множителя, то послЪдняго можно со- 
кратить. 

Если панный корень имЪеть коэффищенть, то обыкновенно 
прежде извлечешя новаго корня вводятъ этоть коэффищенть подь 
радикалъ. 


Извлечь корень: 
221. Ууе 291. Ууа 222. уу 22. Уаз 
223. У\125 293. У/! — 224. У\25ба® 224. УУБбалв 
225. Ма 255. УаМма — 226. Убуя — 256. Ум 
227. Ууийза  2эт. У'Уатьсяв 228. УУазуь 298. УМ 
229. Уз 229. УзяУ уз 
ия — 3 т 
24 у ‚\/ из 
230. \/ \ 230. \/ № 
231. у 2.2.2.33? ВВ У та? Заз алу 
А ЧУ жу\ / 1% М 
Ре Ауд Ри а ах 
233. У20736 — 233. У117649 234. '/59049 — 234. '/32768 
235. '/4096 235. 76561 236. 262144 236. 91771581 
237. ум-Е4а ва 4а--1 
231. у Ча ва —4а-Р 
р ЕЯ УИС 
238. \ 168 ава? -- 54а от 
238. \ прай тоо-- 24а 12003--8161 
239. уж базу 1-20 Абди оду Ру" 
239. 26 — базу 15а — ЗО 15 бу -рув 
$ 15 Б] 1 
18 В Е в 
240. \/ 64219 —9610--160ай— 20-й Ни 


* 


в . ев о: 
240. \/ 729 аб А д 


— оз — 


$ 8. Уничтожене иррашональности въ знамевател 


Для уничтоженя ирращональности въ знаменателВ дроби нуж 
но подыскать простЪйптее изъ выражешЯ, которыя въ произведе. 
ни съ знаменателемъ даютъ ращональное выражене, и умножит! 
на подысканнаго множителя оба члена ланной дроби. Въ бол 
сложныхь случаяхъ уничтожають ирращональность не сразу, & 
въ нЪсколько пр!емовъ, послЁдовательно вводя множителей въ чле: 
ны дроби. 


Упичтожить иррацюональность: 


а [73 т п 
ее 241. — 242. = 249. 
ты Уаз У Ут У 
а а т+п т—п 
ый 243. —- 244. ТТ 244. 
243 У Уая уп Утв 
4 15 3 4 
о 245. — 246. 246. = 
у У % У 
6 6 949 3/36 
о 247. — Е у 
241 78 75 248 т 248. \ 5 
а2—9 а а—ь а-+6 
т 249 5— ии 50. =—— 
249. У ты 250 ужеи 250. Ур 
Уа—\ Уа+У> а а 
251. ретеущи г 951. рот риеттис 252. 252. 
Уа+\УЪ У4—\ 1—Уа Уа+1 
У У ‘25 3У5 
253. ——- 253. —— 254. — И 254. 
2+У3 3—2 3У5—2у3 “” 25а 
1— 1—а п ъ 
255. 255. 256, ть рул 956. ть 
У—\Ув У+Уа Уа—уЬ Уа+УЪ 
12 23 
257. ——— 251. ——АА—ио 
3+\у2—\3 Уз +\5+\5 
258. —2-+У30__ 958. 2+\у5—\2 
У5+\6-—У7 2—\6+\2 
259. 1+32—23 259. _60/2+123_ 
” М2+\ 3+6 56+3У2—2\3 
260 - ве 


` УУ2+8 260. уз 


53189 5 


$ 9. Извлечен!е корня изъ иррац1ональныхъ дву: 
членовъ и многочленовъ. 


Квадратный корень изъ выраженя вида а-Е\Уб извлекается при 
услов!и, что а*—% есть полный квадратъ. Если положимъ \/а?—6 == 


то справедлива формузауазну =. Если при кори] 


УЪ есть коэффищенть, то для примБбнешя предыдущей формулы 
его слЗдуетъь ввести подъ радикалъ. 


Извлечь корень изъ двучленовъ: 
261. УзфУЗ 291. УТ 262. Ув фу 262. Ут 
263. У5—У2Т 263. Уз—\15 264. УТУ 264. Уп 
265. У/4у2-+26 265. У5У5— 236 


266 \У4\5—2М5 266. Узут-2мМа 

267. УМ 14-65 267. У\У124—32М5 

28. Мате 4Узи а ов, НУ Ува 
269. Уа--5—2\5 269. Уа6--25/— 6 


270. у Заза — 63 270. Уа2— 25—32 


Извлечь квадратный и кубическЙ корень изъ многочленовъ: 


271. У(4а-- 5% —4\505) 271. У(а--6/а5-95) 
272. У(аз-2а6/ 5-5) 272. \/(2а—10У8а1584-25/ 53) 
273. У(25—10У3-+ 3) 273. У(9-+ 63-9) 


274. У( 4/9-+2/3-+ 13) 214. (УЗ 73—4'735) 
27в. У (ау ва—Зуа+#) 215. У пуаан— —+=) 
276. ыы — чу 229) 

эт. У(оеояьвузнузь 1 ре ‚уз 

277. У(@ +95 39а81--5) 277. ний 3935 -- за 5) 


278. 
278. 
279. 
279. 


280. 


280. 


У(олузя— ве зулу — у) 
У (2222-62 зу 82-2) 


ба: 


У(ауа ва Уаз тая вьЗУ я) 


У а ваза 


= а 
У +в 
3 ы 27 
У: 


Ат 


—_ 8 
273 


а У) 


1 зат 
— 81765) 


$ 10. См шанныя преобразованя. 


СлФлуюция выраженя преобразовать въ произведеня: 


281. 
282. 
283. 
284. 
235. 
286. 
287. 
288. 
289. 
290. 
291. 
292. 
293. 
294. 
295. 
296. 
297. 
298. 
299. 
300. 


Уа5--Уа 

У Ув 
Уа--6—у—в 
Уа?— 9+ % 

а?— ЗУ 

Уз 

Уз Уаз 

а--уа— У 

а 2Маь 

Уаз ут ЬУБ 
а— Ум 

Уя— 

аз— 953 

а\Уа-- \Ъ 

а—$ 

аз--5 

а— У? уа 
аф— оУа—Уф-Н 55 
Ум -- а — 26 
а\Уаф--2а "| 5Уа 


Сборникъ алгебраич, задазъ, ч. 1. 


281. 
282. 
283. 
284. 
285, 
286. 
281. 
288, 
289. 
290. 


291. 


292. 
293. 
294. 
295. 
296. 
291. 


298. 


299. 
300. 


а—\/ аб 

Удз--Уаб 
Уа—5-+У—й 
У — а 
Уд— 

У9—У 

"уат--Уая 
а—Уа?--Уаз 

а— 2-Е 

ауа- Ува 
а*— 9/5 

Уд 

Уаз—3 

ау а--5УЪ 

а 

а—5? 
аУ/а--6Уа—аУ5—ЫЪ 
а-Рауа—55—Уа5 
Уаз 25уа- НУ 
оМ5-- БУ — 26а 


Е 


Слдующя выражешя преобразовать къ простёйшему виду: 


3 1 1 1 
301. 301. 
5—\5 3+\5 5+\У5 ° 3—\ 
5 4 2 92 1 
302. Е 302. = Е т —_ 
4Уп УМ з+м 5 | 7+У5 \У7+У5 
а+ь въ 2 
303. «\/* / = пу 


@2—Ь? 


303. ее Уз Р-Я ря 
304. (НУ): (слез) 
304. (== № 22): (== 


а? —а-—^ а 
з05. Мау 305. 8-в-У и) 
х+а-Уут—@ ау — 
306 а-ут—й а уфа 306. х—У а 2+У 085 
‘а Ум? ачужя х+У—ах хула 


307. ЕВЕ а 307, уд Ч-уа— ЕР 
308. ее вая Аза 7 

308. ее узи а Вай Заз 

309. (Уз—5-—\75—3).Уз—5 

309. (Уз—зу5—\У 5—8). \-+ 

зто, (УоаУт —8)Уа 

зло. (Узвеоуз-ь\у +9) Ур 

311. ба /оууа—2 уаз Уа ая мяг 
311. «\/ оулуи нуу \/ оу 


р 
312. (—4аУа- а) + (-—1оеу =. У) -[5(\У АП] 
312. (—24М аз) "+ [-—4а(Уа/а 3) +—ват(Уа-5/а)° 
313. Се \ АЕ 
313. Е Уф ое ‚} 
па Еее 
314. [5 — м). Уз | я 
ый У ее ( (У мн 
те их [м ( ыы у=\) '\/) | 
„еее 
316. = и ь УЕ 
. р Е 
ит. 4 уыуа—поутчуз 
318, а —Уу-из-у18—у138 
318, \/ узо УТУ 5273802 
Опредфлить частныя значеня выражен: 


уз 


при Я—© 


1+х 
ит 1+УГа Не 


Е =>. 
то У ИР а УЗ 


21-2 Не \) 
320. —— = при 2= (\-—\ 


1—а2\ /1- 
820. таз \/ т ПРИ Е 


$ 11. Степени и корни съ дробными показателями. 


Количество съ дробнымъ показателемъ представляетъ корень, 
показатель котораго равенъ знаменителю дроби, изъ того же ко- 
личества, возведеннаго въ стопень, указываемую числителемъ дроби. 


Такь а°—У08, вообще а" ="/а”, 

Корень съ дробнымъ показателемъ равенъ степеяи, которой пова- 

т 

затель обратенъ показателю корня. Такъ аз ‚ вообще а, а=а 

ДВйстня со степенями и корнями, имфющими ый по 
казателей, производятся по тёмъ же правиламъ, каюя извЪфетны 
для степеней и ворной съ цфлыми показателями. Въ окончатель- 
ныхъ результатахь нужно исключать дробныхъ показателей, пото- 
му что они вводятся только для облегченя вычислейй и ради 
обобщеня понятя о показателф. 


ЗамЪнить радикалы дробными показателями: 
321. Уа? 321. УаЯ 322. Уаз 322. Уая 
323. Уа- ЗЫ 323. Уаз 324. се 324. Уд 


325. уз 325. бло 326. \/ЕВ 326. == 


Замфнить дробные показатели радикалами: 


5 2 _8 _ 8 
327. в 327. а 328. а * 328. а ' 
|. 1 8 р} 1 


3 ый 
329. («-5)° 329. (а%)° 330. За *(а- 5)? 330. 4а? (а)? 
Упростить числовыя формы: 


1 


1 
331. 4 331. 278 332. 81 


5 4 2 


_4 2 4 
333. 16 333. 32 ? 334. (—8)* 334. (—27)* 


335. в) 335. (=) 336. (- 33) * 386, а 
3 


0,5 з _ 0,15 —0,6 
337. (0,64) 337. (0,027) 338. 81 338. 1024 


3 5 
4 4 


332. 16 


— о, — 


3 1 1 1 2 


339. 88—16 4-9? 339. 258—218 81 


зно. 16+ (5) ^—() мо тв 05)" 


3 
4 


Произвести показанныя дфйетвя: 


а. 52 33 
341. 6 °.а 341. а°6?.а35* 
15 _ 3 из 36 
342. о 342. аъ: а°Ъ* 
м з зто 
343. е +? а —*) 343. (а*—5* Ха" 45°) 
1 1 1 1 р 
344. о Ча 45 Ха? —а чт т з) 
3 38 83 384 
344. (ааа а“? 5) 
3 5 2 5 
345. (а*—% > 12) 
3 Пе 
345. @. 4. 3 а“ .) 
Щ—88  ® мо ом о 
346. (а ть + 3) 346. (а°—6 °){а&?-Ъ °) 
4 2 2 4 2 1 1 2 
347. (а т 53 о. Эа" т ь3 и ) 
5 
347. ва — а 5‘ —а 84°) 
1 1 1 а 1 1 а 
348. (ее) а в а 
4 3 2: 2 3 
348. (ас? аа —Ъ 9 
3 118 3 11 в 
349. (а*—а'5? 45" 349. (аа —5* у 
12 211 1 32 
350. («65 —2а*5* 350. (а35—3а*58 у 


о = 
351. [(зь-). (% ‚3 (в) -2] 


ЕЕ НЕ 
у 3а 584 —10 6 1 
В и о г 
аз ? й 2ь) 
\/ 5 6 
352. \/ 5 Щ_ 2 8\2 
р г 555 
83 11 
а—5 а*— 5: Е а—5 а*—5? 
м о а 
а* —5? т в“ а“ 
опа БЕ ИЕ 
354. У —64*6 4-95 354, ее =. “6 а 
3 РЕ Е СОЗ 
ее : 
355 / = 355 
: а\/ 535 \У аль у Маф. а Мль- 
я а ито 
356. ЕВЕ: 356. а а 3 
и. ЕТ =) 
8 5 
4 713 ЗГ\? 
357. Уа 357. Ра 
( и \ и) ( 7 \=) 
3 2 
Е: у; 415 
358. ВНЕ 358. Уа’ а —2а 
ЧЕ : у) 
359. ея + 5 (\ И: ъа 
359. аз и. (у уе) 
8 
И 
360. У а5/Ъ— ва°ь*- 125/а—8а5* 
$ 
В 
360. \ 8а5/Ъ— 12а базь* — а /Ъ 


— 38 — 


— 39 — 


$ 12. Мнимыя количества. 


Корни четныхь степеней изъ отрицательныхь количествъ пред- 
ставляютъ совершенно особыя алгебраичеекя количества и назы- 
ваются мнимыми. Въ противоположность имъ обыкновенныя ко- 
личества называются дЪйствительными. Въ курсахъ алгебры 
доказывается, что корень всякой четной степени изъ отрица- 
тельнаго количества можетъ быть выраженъ черезъь квадратные 
корни изъ отрицательныхъ количествь. Поэтому за основной вилт 
мнимаго количества принимается квадратный корень изь какогс 
нибудь отрицательнаго количества. 


НростЕйшее изъ мнимыхъ количествъ есть \/ 1. Принято обо- 


значать его буквой $, такъ что У—1—. Возводя это количество 
въ послфдовательныя степени, находимъ: 


ут уе, уе 


При дальнфйшемъ увеличени показателя т же четыре резуль- 
тата повторяются перодически. Вообще оказывается, что всякая 
степень отъ $ съ цфлымъ и положительнымъ показателемъ равна 
степени, которой показалель представляетъ остатокъ оть лЪлошя 
даннаго показателя на 4. Такъ 95-й. — 1], =. 


Всякое мнимое количество вида \/—ч можетъ быть представлено 
въ вид произведеня дЬйствительнаго количества на $, именно 
У «—=\а.1. 

Подобное выражене мнимаго количества называстся нормаль- 
ной его формой. Для производства дЪйствЙ съ мнимыми количе- 
ствами нужно приводить ихъ сначала въ нормальную форму. 

Выражен1е вида 4-9, гдВ аи В суть дВйствительныя коли- 
чества, предетавляеть самый общ видъ алгебраическато количе- 
ства. Оно дЪлается дЪйствительнымъ въ случа $=0. Такое ко- 
личество называется комплекенымъ количествомъ или просто 
комплексомъ. Два комплекса вида а--5 иа—0:, т.-е. тф. которые 
отличаются только знаками при мнимой части, называются сопря- 
женными. Въ теори дЪйствй съ комплекеными количествами 


довольно часто ветрчастся чиело Уа?--ф2. Оно пазывается мо- 
дулемъ комплекса а--0% и обозначается обыкновенно черезъ 2. 
При производств веякихъ дЪЙств!Й съ комплексами, нужно при- 
водить предварительно мнимыя части ихъ къ нормальному виду. 
При еложени и вычитанш комплекеовъ отдльно складываются 
или вычитаются ихъ дЪйствительныя части и отдфльно мнимыя 
части. Такъ а -Е (а Г) =(@а-а)-- У. 


— му => 


Умножене совершается по общимъ правиламъ. при чемь толькс 
принимается во ввиман!". что 2—— 1. Поэтому (а-НМ (а ЬЮ= 
—и-Наам--ав 61 ат— (ао -ав у. ы 

ДЬлен» выполняется посредствомь умножетя дВлимаго и ДВ. 
лителя на выражене. сопряженное сл дВлителемъ. Оть этогс 
новый дВлитель дфлается дЪйствительнымъ, именно обращаете; 
въ квадратъ модуля прежняго дЪлителя. Такимъ образомъ 

. Е а) (аа—В0 ам, аа. 
(а): (ад = т = а т у. Е 

Возведсн1е въ квадратъ и въ кубъ д$лается по извЪетнымъ фор. 
муламъ. Ц`имзняя эти формулы, полезно сначала только обозна- 
чать степеь мнимаго $, & потомъ уже замфнять ихъ простЪйши: 
ми выражен:.ми. Такимъ образомъ (а-6)3—аз- За --3аб??-- 
--537—а8-— 362 + (За? 93д. 

Извлечен!е квазратнаго корня дёлается по формуламъ Ув+и = 
а \/ гдф М обозначаеть модуль подкоренного 
комплекса Полученвому корню можно приписать или т$ знаки егс 
дЪйствительной или мнимой частей, съ какими онф являютея на 
этой формул, или знаки противоположные. 


361. (Ут) зв1. (Ут 362. (У-Т)н з62. (Ун 
363 (У—Т’ з63. (Ув 364. (УП 364. (ут) 


365 40 365. 33 366. 537 366. 3: 
367 118 367. 355 368. ("+2 368. ("> 
369. 1%"! 369. т 370. 38" 370. 48-3 


Упростить мнимыя выражня: 


371. У—4 371. У—25 372. Ув! 372 У—36 
373. У—а? 373. Ум 374. У 374. У—а8 


375. \/- 315. М 376. \/—% зв. \/— 5 

377. У—а 377. У 378. /—9% — 318. У 

379. У—а—в5 379. У (@а— 5 

380. У—22— уу 380. У ау —22у 
Произвести показанныя дЪйствя: 

381. У—25--/У—49-—У— 64-1 

381. У—144—У—81—У—1--У-9 

382. З/У 44-5У—27—3У—16—5/-3 

382. 10/—25—5/—8--У—49—2/—2 


— ча — 


. Заз) [(8—5)—(65- 185) 

. 455—3—(1—0—[(6+39)-а1—2)| 

‚ а —(2а—з5)-+[(а—4®)-+(5а—2ы)]| 
. За—2ы--(а—5)- [(за—5м)—(2а—8Ы)| 
385. 
386. 
387. 
388. 
389. 
390. 


У—16.-У—9 


‚ У—а\- 
. У? 


Уа—6.\ -а 


. (2—58—39 

- (5-2У—7).(6—5/—7) 
‚ (Уа—/—5).(/а-- 3/9) 
. (@-++/—5).(«—2/—5) 

. (ЗУ 5—2/—7).(2/—7+3/—5) 
. (2/34 5/—2).(5/—2-—2/—3) 


‚ му—а 


` 3+5, 8 


36—\У—2 


’ 9+358 


404. 


(вИ-5а/ 1) 


398. 
394. 
395. 
396. 
397. 
398. 


399. 


400, 


У-8-/—2 

Уж Уп 

и 

—У аа 

(84-39 (4—59) 
(2—/—12).(5—/—8] 


а: —а 

У 2/2 
а?-+ | 

а+ы 

2—1 

2—й 


2 
3-5 

1—2%18 
2—3512 
5—29%\5 
1—3 -5 
3+уп 
2—у—3 


. а—ы 
. (14/—5)* 


‚ (==) 
( (2У—5—зУ—т) 


— 49 — 


405. (2—3/—2) 405. (3--2/—3)* 
406. А 406. = ` 
407. (@—5)з 407. (аи 
408. (3--/—2)3 408. (2—У—3)* 
409. (У—3—2/—1) 409. (У—2--2/—т) 
410. Е: 410. в 
411. Уз+ау— 411. Узе/—т 
412. 3—4 412. У5—1% 
413. Ут 413. Ут—/—3 
414. У—/—5 414. 55/3 
415. У20—4/и 415. У28-4/—15 
416. У6-Е/—13 416. Узи 
417. УУ 1 У 

8 У 1 418. УТ 


419. Ноказать, что когда ® есть кралное 3, то 


—1+У—3\"*, Гу" 
нуу 


419. Показать, что когла и не дБлитея нь 3, то 


ея Е НУ 3)" ([[98—- 
1+3 


420. Показать, что когда ® дЁлитол на 2, то + в :) 
равно или -Е2, или 0. 
—. — 
420. Показать, что когда, ® не дЪлитея на 2, то 


равно \?. 


ОТДЪЛЕНГЕ 1Х. 
УРАВНЕНИЯ ВТОРОЙ СТЕПЕНИ. 


$1. Рвшен!е числовыхъ уравнен1й второй степени 


Уравненемъ второй сленени или квадратнымъ уравненемт 
называется всякое уравнене, которое поередствомъ преобразо 
ванй, замфняющихъ его другими, совмфотными сь нимъ уравне- 
шями, можеть быть приволено вь виду а27? {-5-с==0. 

ПослЪднее уравнене называстея общимъ видомъ квадратныхт 
уравненй. Количества а, Ви с называются коэффищентами урав: 
нен!я. Эти коэффищенты всогла можно считать цфлыми количе- 
ствами. Коэффищенть а всегда можно считать положительнымъ. 
Если случайно коэффищенть с равенъ нулю или 6 равенъ нулю. 
то получается такъ называемое неполное квадралиое уравненю. 
Ршить квадратное уравнен!е значить найти т значешя 2, ко- 
торыя обращаютъ данное уравнеше въ тождество. Такихъ значе- 
ни или корней всякое квадратное уравнене иметь два. 

Для ршеня неполнаго уравнешя ах°--0х=0 достаточно вы- 
вести въ первой части его за скобки х. Получится 2(ах-РО)==9. 
Изъ этого видно, что уравненю можно удовлетворить двумя спо- 
собами: или полагая х—=0, отчего обращается въ нуль первый 


множитель первой части уравнен!я, или полагая — — отчего 


обращается въ нуль второй множитель. Въ обоихъ этихъ слу- 

чаяхъ все произведене булетъ равно второй части уравневя, т.-е. 

равно нулю. и, слФдовательно, уравнене будеть уповлетворено. 
В 


Итакъ, данное уравнене имЗетъ два корня 11=0 и =—. 


Прим ръ. Дано 22—55==0. Отеюда х(х—5)=0. ОлЪдовательно, 
21=0, 22=5. 

Разсматривая второе неполное уравнен!е а2*-|-с—=0, различИмъ 
два случая, когда коэффищентъ с отрицателенъ и когда онъ по- 


ложителенъ. Положимъ, напр., что дано уравнене 422—7=—0. Раз- 


— чч — 


сматривая первую часть, какъ разность квадратовъ, можно разложите 
ее въ произведеше. Получимь (22—УТ(2х--УТ)=0. Но про: 
изведеще можеть быть равно нулю только тогда, кога одинт 
изъ множителей равень нулю. Поэтому данное уравнен!о совм$. 
щаеть въ себЪ два кория, удовлетворяющие порознь двумь урав: 
ненямъ первой степени 2х—\7—0 и 2ж--\/7—0. Значигь корнь 
у 

о" 

Положимъ теперь, что дано уравнеше 322--10—0. Первая часть 
его можеть быть разложена въ произведен посредетвомъ мни: 
мыхъ количествъ. ДЪйствительно, такъ какъ #—=—1, то можис 
написать данное уравнене въ вид 322—107—0. ПослЪ этого 
разематривая первую часть, какъ разность квадратовь, имфемт 


(УЗ.=2—\10.4) (УЗ. =--Уто й=0, откуда видно, что данное урав 
нен1!е разлагается на, два \/3.2—\У104=0 и УЗ. 2/10. и по: 


7 
его суть а? и 22 


10. 10 
тому имфетъ два мнимыхъ корня =—\ 3 И 2—— 3% 


РЁшить неполныя квадратныя уравнения: 


1. 22—72=0 1. --3х—0 
2. 45° — 9х 2. 25213 
3. 77—85 547 135 3. 422-155 —942— 65 
4. бд--4х 1152—8х 4. 322-145 —18х—127 
5. (244+5)——3)2—=16 5. (38 +4) (а —1)—11 
6. (22 77—2х)-—жа- 249 6. (55 —Па-5ж)—10(2—2)—1 
т. ж-5 +15 7 32-4 _ 2—2 
2%+1 а —х й = 4%+3 
КЕНЕНЕР  оБнНЕы 
9. 8 2 9 № а 
д—2\3 2\3—5 аУ5—3 — 4—5 


10. У. 22—39. 5:12 |, #+ Те 227 


92.х+1 2\/3+1 1-43 
11. 222—250 11. 22—49=0 
12. 942—16 12. 42—81 
57__ 6 За _2 
наше 13. 3—8 


14. 22413=4 14. х2+-36—11 


26 #4 5х 3х 
а 15 Ба 8 
2% 172 5% ‚2+3 
24а оЕОЛИР 
17. Я 93 11, ао 0-96 
2—5 5х 3—2 2% 
18. 10%5—5 33—55 18. 478 5—2 
19 57-25 _ У7—4 19 8У5 _ 95+\5 
” 71% 27 "5 х 


20 2У5+У3+=__=_2У2+\8 00 23+ 5+2 __=—2У3+У5 
° 2+95-—У3 22+ -х ` 2+23-У5 УЗ 


Г%шен!е полнаго квадратнаго уравнешя а2?--6х--с—0 состоите 
также въ разложени первой части сего на множителей. Это пре. 
образовае значительно упрощастея въ томъ случа, когда коэф- 
фищенть при высшемъ член есть единица. Замфтимъ, что вея- 
кое квадратное уравнеше можпо -привеети къ такому виду. 
Нужно только раздлить обЪ чаети на коэффищенть а. Получимт 


ь ь 
а. Обыкновенно обозначають „ буквой ри - бук- 


вой 4, отчего уравнене пишется въ вид 22 рх-+-9—0. Такой видъ 
уравненя называется приведеннымъ. Неудобно, однако, пре. 
образовывать всякое уравнене къ приведенному виду, потому чтс 
въ послфднемъ коэффищенты ри 4 часто оказываются дробными, 


Разсмотримъ частные виды уравненй съ цзлыми коэффищен- 
тами. Дано уравнеше 2°—55--15—0. Въ первой части настоящагс 
сборника указывался способъ для разложешя трехчленовъ второй 
степени въ произведене. Этотъ споеобъ слЗдуеть припомнить р 
примВнять, гдВ удобно, въ нижесл$дующихь задачахъ. Укажемт 
теперь лругой способъ, бол$е сложный, но и боле общий, со. 
стоящй въ преобразовани трехчлена къ виду разности квадра- 
товъ. Принимая д? за квадрать и 8х за удвоенное произведение 
легко видфть, что для преобразованя 22— 8х къ виду полнагс 
квадрата нужно прибавить «ще второй квадрать 16. Прибавля: 
это число къ первой части даннаго уравнешя и затБмъ вычитах 
то же число изъ нея, представимъ уравнеше въ вид 22—8х-+ 
+16—1==0 или въ видВ (х—4)—1—0. ПослВ этого первая част! 
легко разлагается въ произведеше, именно получаемъ (7—3)(х— 5)—( 
и находимъ два корня уравнешя 21—38 и 2.=5. 


Иногда подобное разложеше трехчлена требуеть введеншя мни: 
мыхъ количествъ. Такъ, если дано уравнеше .?--2х--7==0, то 
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преобразовавъ первые два члена сго къ виду полнаго квадрата. 
находим 2-2х-1--6—0 или (2+1)4-6 0. По вь первой 
части получается теперь не разность, а сумма. ЗамМливъ, что 


}——1, пишемъ уравнеше въ вид$ (2-12 6 О,залЬмъ разла- 
гаемъ въ форму (#-1—\6.1)(& + 1--У6.)—0 и наконець нахо- 
димъь два мнимыхъь корня 21—= 1-Уб.р и 4—-—1 6. 


Жели коэффищентъь члена, содержащаго х вь первой степени, 
есть нечетное число, то дЪйствю уеложнястея тВыъ, что для со- 


ставленя полнаго квадрата нужно вводить новый квадрать отъ 
1 


дробнаго числа. Напр., имФемь: +24 32--2— 0. 4? ЧН 1=0, 


3\2 1 

(=) 0, (ааа рб; аз 2, о. 
р БАЗ 9. 

Такжо: 29—55 РИО, 28 ба, (= >) о, 

19.5 19.5 5+1. —\19. 2 

(= ее (+ 5 ут о; и т: У19.7. 


2 


Р8шить полныя квадратныя уравнения: 


21. 22—62--8 0 21. 22 105--21—0 
22. 22125-20 0 23. ео 5—0 

23. 12—4%—12 0 23. 22—82—20—0 

24. 22—35 0 24. 22 65—271—0 

25. 22—15--12—0 25. 221 9х-14—0 

26. 22 х—6—0 26. 2—352—28—0 

27. 2?—75—18—0 27. 22—х—42—0 

28. 22--3—130—0 28. и --71х—18—=0 

29. 1°—2х--10 -0 29. 22—45--5—0 

30. 22 6х--34—0 30. 12—10х--29==0 
31. (2—1) 3—6 31. (#—2)(12—2)=9 
32. (д—2)—=2(3х—10) 32. (#1 За- 7) 
33. 422 —4х—3 33. 452—41—15 

34. 942—5—125 34. 952—20—24х 

35. 222—7х-ф3 0 35. 522—82--3—0 
36. 42-—3—0 36. 34 —21—8—0 

37. (22 3)=8х 37. (За 5)=2(2%9) 
38. (3х--2)2=3(#--2) 38. (35—1)—=12(8—4х) 
39. 22—ж--1=0 39. я ж--1=0 


40 23х49 0 40. 23—32-9=—0 
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Такъ какъ приходится ршать квадратныя уравнен1я очень ча- 
сто, то неудобно въ каждомъ отдФльномъ случа продФлывалть 1% 
преобразован1я, посредствомъ которыхъ квадратное уравнен:е раз- 
лагается на два уравнен1я первой степени. Квалратныя уравнен1я 
р%шаютъ по общей формулЪ. Въ курсахъ алгебры доказывается, 
что, если уравнен!е имфетъ видъ ал? 05--с=0, то корни выра- 
} —5+\ 2 Час 
жаются формулой х— од › Т.-е. корень общаго ква- 
дратнаго уравнен1я равенъ среднему коэффицщ!енту, взя- 
тому еъ противоположнымъ знакомъ, плюсъ или минусъ 
квадратный корень изъ разности между квадратомъ сред- 
няго коэффищента и учетвереннымъ произведен1емъ 
крайнихь коэффищентовъ, все дВленное на удвоенный 
первый коэффищентъ. 

Кром этой формулы нужно знать еще болбе простую формулу, 
соотв тотвующую тому случаю, козд& средй коэффищенть есть 
четное число. Еети уравнене имБеть видъ 42? 2Вт-е=0, то 
„ВМ ае 

[а 


‚ т-е. корень квадратнаго уравнен{я съ чет- 


нымъ среднимъ коэффицентомъ равенъ половин сред 
няго коэффищента, взятой съ противоположнымъ зна- 
комъ, плюсъ или минусъ квадратный корень изъ раз- 
ности между квадратомъ этой половины и произвеле- 
н1емъ крайнихт, коэффищ!ентовъ, все дзленное на пер. 
вый коэффищентъ. 

Наконецъ, еще полезно замфтить наибол$е простую формулу. 
соотвЗтетвующую тому случаю, когда нервый коэффишентъь есть 
единица, & средый четное чиело. Если уравнене имБеть видъ 
а?--2Вх-Ее=0, то я=—В-ЕУВ—с, т.-е. корень приведеннаго 
квадратнаго уравнен1я съ четнымъ среднимъ коэффи- 
щентомъ равенъ половин второго коэффищента, взя- 
той съ противоположнымъ знакомъ, плюсъ или минусе 
квадратный корень изъ разности между квадратомъ этой 
половины и третьимъ коэффищентомъ. 

Каждую изъ указанныхь формулъ нужно прилагать не прежде. 
какъ преобразовавъ уравнене къ простЪйшему виду, въ которомт 
ве коэффищенты суть цфлыя количества и первый коэффищентт 
положителенъ. Нужно помнить притомъ, что коэффищенты раз- 
сматриваются выЗстЪ со знаками ихъ. 


Прим чан!е. Въ курсахъ алгебры указывается еще формула. 


Если уравневе имЪеть видъ 2?--ух--9=0, то х=—5 т, 


Эта формула есть общая, потому что всякое квадратное уравнене 
можеть быть преобразовано въ приведенное. Но для вычисленн 
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корней упомянутая формула неудобна, потому что приводить дЪй- 
стве съ цфлыми количествами къ дфйствпо съ дробями. 

При начальныхъ упражненяхъ полезно выписывать коэффищенты 
съ ихь знаками отдфльно отъ буквы, обозначающей неизвзстное. 
Для первыхъ упражнен! слфдуеть передфлаль вновь иримфры 
съ 21 до 40, уже приведенные выше. 


Преобразовать къ простёйшему виду и рёшить уравненя: 
41. 2—295--25—242 2051 41. 10-22—25—=32— 
42. 2—8 31——4{-222—3х 42. 242—1--164=4х--204? 
43. (35—2)2—=8(2+1)?—100 43. (212—8)—=4(3х-{-25)--12 
44. (3З—2)(4—х=22—20х--48 44. А 


2 Хх 3 2 3х 1 
46. 2+1 32-1 46. 248, 28 
2 4-1 3 &. 
427 26 8—1 2+3) 
41. (2+3) 2+24 эт 34+1  1+12 
р — НИЕ — 
48. иен „@+ое+Ь 48. «+2 нев —- =) 


т. 2—1 11 —4 2-7 
49. НТ 31 49. Пе Е 


50 и 2(32+1) 50 3(57—1) __2(55+1) 
° 125+1 `` 15548 ° 90%+1 ` 955+8 
51. и ев ит т 45 
51. ео ет ей ди —} 
52. о ба + 0—2 —0 
Ба. = —2 (#41) 
6 2 +4 2(%+7) 1+1 &—1 
53. ——— 53. — ЕБУ Е но 
2—1 #1 2+1 +1 2—1 &-+1 
2241 _ 2—1 2+3 4+ 7 Ти. 4х 
54. 2+8 29 5 34 54. 2+8 ао т: 
1 13 тб 1 
56. Аир 56. 58 кое | 
2+1 2+2 22+13__ 3—1 #7 
56. „УР; гы о 56. = 
__ 4 2 
57, а 2—9 24 
57. 20 2 8 5 


243249 23148 др пл 


Преобразоване буквенныхъ квадратныхъ уравнешй къ простЪЙ- 
шему ихъ виду и рЬшенме такихъ уравнен!й, посл ихъ преобра- 
зован1я, выполняются т&ми же премами и по тёмъ же форму- 
ламъ, какя были указаны въ предыдущемъ паратраф. Р+шешя 
уравнен1я вида ал?-|-6х—0 выполняется посредствомъ вывода 2 
з& скобку. Уравненя вида ах?--с—0, въ отличе оть преждеука- 
заннаго способа разложенял, короче рёшать поередствомъ извлече- 
я корня. Полныя уравнен1я нужно рфшать по тёмъ же прежде- 


4 = 


2741105 4 _ 45421 1 

Е а 
452—272) 4 162421 Ш 9 
16%'—1 т 21 829—491 ис 422 2х1 


х-+6 22417 __ 2+ 36 х--1 


хЩ аи! 21 ж+ж +| 


2 22 +1 —1 2%(х—5) 
д Га жар а 
12 1 20 15 
Их +30 2—112430 21—30 дж 80 
11 1 20 8 


2-+-8ж- 15 22 В+ 15 жар —15 я 


$2. Рьшевне буквенныхъ уравнен1й второй 


степени. 


Указаннымъ тремъ формуламъ. 


Р$шить неполныя квадратныя уравненя: 


61. 
62. 
63, 


64. 
65. 
66. 


67. 
68. 


Рой. 61. 22+ _@_ 

а х—а а 25 +а 
авы | ие 
2+6 2 ^* ж+2а  ж+Ь 
а—х НЫ @ х ах а 
ть ао 
ЕАН в. 
х—а ' х+а 2—@? ‘’х—а па 2—а 
ал?— 3—3 — 62 65. а-я 
ат а-+1 ‚ 92—38 а-+6 
— = 66, ——— — 
а-+1 аз а аж-+3 


о 81 В о сы 
аб ах 67. а х ах 


(«+ 13а -Е9 (= За —=4(х-- 10а) 


Сборникъ алгебраич. задачь, ч. 11, 


== 50 — 


68. (З1а—„?--(х—За= (а Зж-(Зт а) 


69. Заоа 2—2 ь 69 бБа+5—х__ аа+5+х) 
а-2а-—6  2а+46-х ° @+55—ж 6 (5а-46+х) 

70 и Е Ы В ое: а 
23—а3 (х+4“):—аф па ° 23+ (т—а?+аз та 


Рфшить полныя квадратныя уравненя: 
71. 2 —4ах{ За—=0 71. 2 Зах--15а*—=0 


12. эр 350—=0 12. 2*--ба?т 27а 
73. 2 Зара 0 713. 2 3 о —0 
74. --За-е-биб —1502=0 14. 2? ах 49 19—50 
15. 22 —Зал— 23а? 0 15. 42—20 94?—0 
76. бу бак Ра?—0 16. 822 2ал За?—0 
77. 3627 15а6х--За?—0 ТТ. 64022 —бх— ба?=0 
78. 20627 —95—204?—0 78. 24627 14абх— За?==0 
79. ил--п(их—пт—0 19. (ип—тжхХихг-т)у=0 
80. «(22 1)-—(и Е х=0 80. ажфх—а) «а )—0 
81. 27—ч—=(а Бух 81. (а—6) 2 --20— (ах 
82. (а— Ба = (аб п 89. (а д в —а-д 
1 о 6Б 1 а 6, 9+6 
83. а | И 83. т, о4ь Ра | 
[2 а—ж _ 11 а г 7 
84. ЕЕ х 10 81. х—а тт+а 5 
хфа 4 ха эф _ 
85. а жф 85. 5 ж-+Ь 1 
а+46 а—4 _4 @+06 ‚ а 66 6 
$6. о а в а а 
@ 24а За 
87. Но 87, а 
Ко 2% _ 5 2% а 1 4% _ 
88. ое а) ый 22+ а Ь ВОИ 
1 1,1 ь 
89. ЕН а В ь 


и(х—2) Ь Ь(х—29) к. 9 \ Би 
90. Ь +1) а 20: В (1 -„)= [1 
91. («ау =аах о) 91. М ие в —(@а-Ьаь-1у 


сх 22 6с ь 

.__ кр 5 Е 9 __12__ 

92. х от 04 0 92. 6 @—„ „ео 
93 2+6 х_а =+5 93 За 6—ш __а+Ь а Ъ{х 
° +а-ж 6 ‘па ° Зах и фах 


=: Бы 


94. 41+ 35—2 _ 2а-+5 а 35+х 94 Ба+ 46—т __За-+ а+-2р т 


46-342 Эта‘ 91а ° Ба -ж 9% в 
о-+а | + а ь - {а 
35. х—а РВ Е 95. а— И 5 На 
О т РВ 
и -а ие °я+а те ЕЕ 
и+6— _ _а--с+х 2% +6 3с__х—96—с 
37. ато ие Эт. 35—25 же 
98 (фиат 49 98 (а (2х а— 6) + (2—5): 17 
` са ет ое— 19 ^” етот 3 
99 а | с(и-+х) ах _ @ 99 а—с(а1х)  ч+я _ а 
а! с(6-—2) хх пех * а-е(и— т) х ад 
ха, ж+6 ‚ же х—а я—с 
100. х—4а ла. 100. и 3 


$ 3. Простёйпия прим%нен1я теор1и квадратнаго 
уравнен!я. 


Корни квадратнаго приведеннаго уравнен1я 2-1 рх--Ч=0 бы: 
вають дЪйствительными и различными при условш р?>49, рав 
ными при условн р?—49 и мнимыми при уеловши "< 49. 

Нодобнымъ же образомъ корни общато уравнешя ал? ру--е=( 
д\йствительны и различны при услови 62>4ас, равны при усло. 
щи 02—4аес и мнимы при услови О?<ас. 

Не рёшая слфдующихь уравнен, оспредЗлить, каюя изъ нихт 
имЪютъ дЪйствительные, равные или мнимые корни: 


101. 2? -065--1=0 101. 22—65 8—0 
102. 22—105--25=0 102. 22—142-4-49—0 
103. 22- шш-5=0 103. 22—95--20—0 
104. 2 82--25—0 104. 22-112--130—=0 
105. 2-2. 120=0 105. 2-3; —180—0 
106. 234+242-144=0 106. 2 302-995=0 
107. 1272 12=0 107. 922 1254-4=0 
108. 42° 45--13=0 108, 3.°--12%--13—0 
109. 2522 304--9=0 109. 922 4224490 
110. 2472—1824 65=0 110. 36.7 1-485--61=0 


Въ уравненш приведенномь сумма корней равна коэффищен 
ту р, взятому съ противоположнымъ знакомъ, & произведене кор 
ней равно коэффищенту 4. 

4* 
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Въ уравнеши общемъ сумма корней равна отношеню коэффи- 

щентовъ >, взятому съ противоположнымъ знакомъ, & произведеше 
® . . с 
корней равно отношеню коэффищевтовъ р. 


Пользуясь этими замВчанями, можно опред®лить знаки дЪйстви- 
тельныхьъ корней. 


Не рЬшая слфлующихь уравнен!й, опред®зить знаки корней ихъ. 
если послВдн!е дЪйствительны: 


111. 22—824-15= 111 


‚ 224-9514=0 
112. 48--42—8=0 113. 4—9%5—15_0 
113. 22—175—60=0 113. 22--1—42=0 
114. 28—5х--130—=0 114. 22-75--200—0 
115. 13—265--169—0 115. 23—34х--289—0 
116. 23—35-—460=0 116. 22—35—840—=0 
117. 2294 52-2—0 117. За 72-20 
118. 652—55—6=0 118. 922—242—20—0 
119. 422--2х--1=0 119. 92 3х--1=0 
120. 822--4х—1=—0 120. 2652—305—1=0 


Пользуясь связью между коэффищентами и корнями квадратнагс 
уравненя, можно составлять уравнешя по даннымъ корнямъ ихъ. 
При этомъ уравнеше составляется въ приведенной формЪ. Если же 
коэффищенты полученнаго уравнешя оказываются дробными, 10. 
уничтожая знаменателя, получаемъ уравненше въ общей форыф. 


Составить квадратныя уравненя по даннымъ корнямъ ихъ: 


121. 2из3 121, Ти —5 122. —4иб 122. —Ви—5 
123. —5и0 123. 8и0 124. Зи —3 124. —7Т и? 
1 1 21 5 В. з т 

125. зи —1 125. ИЗ 126. —5и —5 126. уиз 


127. Уби —\З 127. УЗи—\б 128. 4/3 128. 2-5 
129. —3-\/-15 129.5=\У—8  130.1-=/—10 130.26 
131. За, —2  131.—3 — 132. 2а-Ба—5 132. а-- 36, За- И 


_а а а _@ 134. а 134. За-Еь 
133. —3.2 138.1, 5 Е 
135. 5’ а 135. 5, —в 136. аь’ 1 136. 1, я—Ь 

ь 5 6 @ а 6 
137. 22; 137, 22 138. и 138. тут 


139. а--У 139. /Еа 149, Ув ЕУ-5 140. У 
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Квадратный трехчленъ вида 2?--02--9 всегда разлагается въ про- 
извехене (2—11х—43), ГДЗ 21 и 12 суть корни трехалена. 

Трехчленьъ вида ал’ Ьх--с разлагается въ произведен 
а(х—1)х 1), отличающееся оть предыдущаго лишнимъ мно. 
жителемъ а. 

Разложить трехчлены въ произведен1я: 


141. 22—71; 12 141. 22—95--18 

142. 5-3; —108 142. 255—204 

143. б2--5х—6 143. 152--34х--15 

144. З022--37х--10 144. 2122--224—8 

145. х2—62--11 145. 2—9х--21 

146. 224+ 155-44 146. 22—105--22 

147. 22 —ах— ба? 147. 2 ах— 243 

148. арх-— Заз На— 5? 148. (ао — 26-6 — а? 
149. 22 ах 149. 2-4 \Ъ.х— а-РауЬ 


150. а02?—2а\/ аб. х-а?— 5? 150. 2627—2636. 2 3— аз 
151. Полагая, что корни уравнешя 22 ух--9=0 суть 21 и 42, 


1 
составить уравнене, котораго корни были бы — и т 
1 


151. Полагая, что корни уравнешя ах?--6х--с—0 суть дл и 22а, 


1 
составить уравнеше, котораго корни были бы — и —- 
1 # 
152. Составить уравнеше, котораго корни были бы въ т разь 
больше корней уравненя 22 рх--9=0. 
152. Составить уравнене, котораго корни были бы въ т разъ 


больше корней уравненя ал?-|-фх-с==0. 
153. Составить уравнене, котораго корни были бы на 5 Р больше 


корней уравненя 2 90х+9=0. 
153. Составить уравнеше, котораго корни были бы на 2 — больше 


корней уравиешя 2-х 9=0. 

154. Составить уравнен!е, которато корнями были бы сумма и 
произведен корней уравнешя 2-х +9=0. 

154. Составить уравнене, котораго корнями были бы сумма и 
произведен!е корней уравнен1я а2?-- 6х с—=0. 

155. Выразить сумму квадратовъ корней уравнен1я 22--рх--9=0 
черезъ коэффищенты р и 4. 

155. Выразить разность квадратовъ корней уравнешя 22--ух-- 
--3=0 черезъ коэффищенты 2 и 4. 

156. Выразить сумму кубовъ корней того же уравневя. 

156. Выразить разность кубовъ корней того жо уравнешя. 
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157. Не рфшая уравнен1я 22—25—15==0. вычислить сумму ква. 
дратовъ и кубопъ корней его. 

157. ИмЪя уравненше А 35 0, вычиелить разность ква. 
дратовъ и кубовъ корней его. 

158. Не рая уравнен1я 34*--72- 3 0, вычислить сумму ква: 
дратовъ и кубовъ корней его. 

158. ИмЪя уравнеше 2? 7х | 3—0, вычиелить разность ква. 
дратовъ и кубовь корней его. 

159. РВшить уравнене 1°— 85 {+0 0, зная, что сумма квадра- 
товъ его корней равна 34. 

159. Решить ‚уравнеше а -рх--21—0, зная, что сумма квадра- 
товъ его корней равна 58. 

160. РЕшить уравнеше х?--р/--15—0, зная, что квадратъ раз- 
ности его корней равенъ 144. 

160. Рёшить уравненше 22—1*./--7 0, зная, что квадралъ раз- 
ности ого корней равенъ 49. 

161. При какомъ значени 6 уравнене 42°-|-64--64==0 имЪетт 
равные корни? 

161. При какомъ значени В уравнеше 922 .--25=0 имфотт 
равные корни? 

162. Показать, что трехчлень ах?--6с с преобразовываетсх 
въ полный квадратъ при уелови 5? 4ас. 

162. Показать, что трехчленъь а? Фх--с преобразовываете; 
въ полный квадралъ при уеловш 62==4ае. 

163. При какихъ положительныхъ значешяхъ с корни уравнении 
342.—18х-{ ‹—0 дфйствительны и при какихъ мнимы? 

163. При какихъ положительныхь значеняхъ с корни уравнен: 
522--105--с—0 дЪйствительны и при каквхъ мнимы? 

164. Опред$лить корни уравнешя ах 0 по общей формулЪ 
разрфшающей полное уравненге. 

164. ОпредФлить корни уравнен1я а2?-|-с—0 во общей формул 
разрё шающей полное уравнен!е. 

165. Въ уравнеши 22—6х--0 0 опредВлить то значено 4, пре 
которомъ корни его 2 и 22 удовлетворяють уравненю 3.,-+ 
22—20. 

165. Въ уравнени 2—5 4—0 опредфлить то значене 4 
при которомъ корни его 21 и дз удовлетворяютъ уравненю 321 
+ 55==11. 

166. Найти уелове, при которомъ трехчленъ (#— 6).2—(а- х-|- 
+а—6 представляеть полный квадратъ. 

166. Найти услов!е, при которомъ трехчленъ («- 5) —(а— 6)х-{ 
-а--Ь представляетъь полный квадратъ. 

167. Каковы должны быть знаки коэффищентовъ уравненя 
а? фх--с—0 для того, чтобы оба корня этого уравненя были 
положительны? 


2:55 == 

167. Каковы должны быть знаки коэффищентовъ уравнены 
а фу--с—0 для того, чтобы оба корня этого уравношя быль 
отрицательны? 


168. Показать, что корни уравненя 2--рх-9==0 при условь 
р всегда соизмфримы, если только самыя количества р, ‹ 
и Д еоизмБримы, 

168. Показать, что корни уравнемя а2?--6х-Ре==0 при услов!т 
= --, всегда соизмБримы, если только самыя котичества а, 6 
си Ё соизм$римы, 


169. Езкое преобразоване нужно выполнить съ обоими кор 
нями уравненя 2--рх--4==0, чтобы въ выраженяхъ этихъ кор- 
ной чиелители сдблались рацональными, а радикалъ перешелъ бы 
въ знаменателя? 


169. Какое преобразоваше нужно выполнить съ обоими кор- 
нями уравнешя ах? 55--с—=0, чтобы вь выраженяхъ этихъ кор- 
ней чиелители сдЪлались ращюональными, а радикалъ перешель бы 
въ знаменателя? 


170. Пользуясь пролыдущимъ преобразовамемъ, показать, чтс 
если въ уравнени а? фх--е 0, гдЪ © есть абсолютное число 
коэффищенть а безпредбльно уменьшается, то олинъ изъ кор- 
ней безпредфльно увеличивается, & другой приближается къ зна. 


ченю ° 
1; 


170. Пользуясь предыдущимъ преобразованемь, показать, чтс 
если въ уравнени а2*--6х--с-=0, гдВ 6 есть абсолютное чиело 
коэффишентъ а безпредфльно уменьшается, то одинъ изъ кор- 
ней безпред$льно увеличивается, а другой приближастея къ зна- 


. с 
чен1ю ь' 


$ 4. Составлен1е квадратныхъ уравнений. 


Если р$ёшенше вопроса приводить къ составлению квадратнагс 
уравненя, то, вообще говоря, отвфтъ на вопросъ даетея двумя 
значен!ями неизвЪстнаго. Если эти значеня дфйствительны, тс 
вопроеъ возможенъ и ршаетея, вообще говоря, двояко. 

Однако, можеть оказаться, что одно изъ двухъ значен!й неиз- 
вЪетнаго не удовлетворяеть нзкоторымъ усломямъ вопроса, ко- 
торыя подразум$ваются, хотя обыкновенно и не указываются 
прямо. Въ такомъ случа неподхолящее рфшеве должно быте 
отброшено, 
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171. Сумма катетовъ прямоугольнаго треугольника равна 17 фу- 
тамтъ, гипотенуза 13 ф.. Найти катеты. , 

171. Периметръ прямоугольника равенъ 42 футамъ, дагональ 
его 15 ф. Найти стороны. 

172. Сумма квадратовъ трехъ послёдовательныхь чиселъ равна 
365. Найти эти числа. 

172. Сумма квадратовъ трохъь послвдовательныхь чотныхь чи- 
селъ равна 116. Найти эти числа. 

173. Площади двухъ квадратовъ относятся какъ 25:9; сторона 
перваго на 10 футовъ длинифе стороны другого. Опред$лить стороны. 

173. Площади двухъ равнобедренныхъ прямоугольныхъ треуголь- 
никовъ относятся какъ 25:49; сторона перваго на 14 футовъ ко- 
роче стороны другого. Опред$лить стороны. 

174. Продано нВеколько пудовъ товара за 120 рублей; цфна пуда 
въ рубляхъ на 2 меньше числа пудовь. Сколько пудовъ протано? 

174. Продано нфеколько пудовъ товара за 270 рублей; цвна пуда 
въ рубляхъ на 3 больше числа пудовъ. Сколько пудовъ продано? 

175. Найти двузначное число, зная, что число простыхъ единицъ 
искомаго числа двумя больше числа его десятковъ, и что произве- 
ден!е числа на сумму чиселъ, обозначенныхъ его цифрами, есть 144. 

175. Найти двузначное число, зная, что число десятковъ иско- 
маго числа двумя больше числь его простыхъ единиць и что про- 
изведене числа на сумму чисель, обозначенныхь его цифрами, 
есть 640. 

176. Куплено на 1 р. 30 к. по н5фекольку фунтовъ товара двухъ 
сортовъ, при чемъ второго на 2 ф. больше, чЪмъ перваго. За фунтъ 
каждаго товара платили столько копфекъ, сколько было куплено 
фунтовъ этого товара. Сколько куплено фунтовъ каждаго сорта? 

176. Куплено на 1 р. 17 коп. по нфекольку фунтовъ товара 
двухъ сортовъ, при чемъ второго на 3 ф. меньше, чВмъ перваго. 
За фунть каждаго товара платили столько копфекъ, сколько было 
куплено фунтовъ этого товара. Сколько куплено фунтовъ каждаго 
сорта? 

177. Возможенъ ли такой прямоугольный треугольникъ, у ко- 
тораго стороны выражаются тремя послфдовательными иЪлыми 
числами? 

177. Возможенъ ли такой прямоугольный треугольникъ, у кото- 
раго стороны выражаются тремя послфдовательными четными или 
нечетными числами? 

178. Н%еколько челов къ должны были заплатить поровну всего 
72 рубля. Если бы ихъ было тремя меньше, то каждому пришлось бы 
заплатить четырьмя рублями больше. Сколько ихъ было? 

178. Несколько человёкъ должны были заплатить 60 рублей. 
Если бы ихъ было тремя больше, то каждому пришлось бы за- 
платить рублемъ меньше. Сколько ихъ было? 


се чб 


179. Въ плоскости расположено н$феколько точекъ такъ, что че 
резъ любую пару точекъ проходить особая прямая лимя. Ве хт 
такихъ лин оказывается 10 Сколько точекъ? 

179. Въ плоскости расположено нЪсколько точекъ такъ, что че. 
резъ любую пару точекъ прохолить особая прямая линя. Вох 
Такихъ лин оказывается 15. Сколько точекъ? 

180. Бассейнъ наполняется двумя трубами въ 6 часовъ. Одне 
первая труба наполняетъь его 5-ю часами скорЪе, чЁмъ орлна вто- 
рая. Во сколько времени каждая труба, дЪйствуя отд$льно, можетт 
наполнить бассейнъ? 

180. Бассейнъ наполняется двумя трубами въ 3 ч. 36 м.. Одна 
первая труба наполняетъ его 3-мя часами скорЪе, чЁмъ одна вто- 
рая. Во сколько времени каждая труба, дЪйствуя отдфльно, можеть 
наполнить бассейнъ? 

181. НЗкто, продавъ часы за 39 рублей, получиль при этомъ 
столько процентовъ прибыли. сколько рублей ему самому стоили 
часы. Что они ему стоили? 

181. НЪкто, продавъ часы за 24 рубля, получилъь при этомъ 
столько процентовь убытку, сколько рублей ему самому стоили 
часы. Что они ему стоили? 

182. Купецъ, получивъ по наслЪдотву н$который капиталъ, 
расходовалъ изъ него ежегодно по столько процентовъ, сколько 
въ капитал было сотейъ рублей Черезъ 4 года у него осталось 
400 р.. Какъ великъ былъ калиталъ? 

182. Кунець, отдхавъ свой капиталь въ ростъ. наживалъ на него 
ежегодно по столько процентовъ, сколько въ капитал было со- 
тенъ рублей. Черезъ 10 лЪть капиталъь съ прибылью обратилея 
ВЪ сумму 2640 рублей. Какъ великъ былъ капиталъ? 

183. Возможенъ ли такой многоугольникъ, въ которомъ было бы 
всего на всего 10 ДЖагоналей? 

183. Возможенъ ли такой многоугольникъ, въ которомъ было бы 
всего на всего 5 дагоналей’ 

184. Куплено товару двухь сортовъ, перваго на 156 рублей, 
второго на 210 руб.. Второго сорта на 3 пуда больше, чЁмъ пер- 
ваго, и стоить онъ за пудъ рублемъ дороже. Сколько куплено 
каждаго сорта? 

.184. Куплено товару двухъ сортовъ, перваго на 240 рублей, 
второго на 320 руб.. Перваго ворта на 4 пуда больше, чВмъ вто- 
рого, но стоитъ онъ за пудъ восемью рублями дешевле Сколько 
куплено каждаго сорта? 

185. Два лица одновременно выфзжають изъ одного гороха 
въ другой. Первый профзжаеть въ засъ одной верстой больше 
второго и поспфваетъ прЁхать часомъ раньше. Разстоян!е между 
городами 56 версть Сколько верстъ проззжаеть каждый изъ нихъ 
ВЪ часъЪ? 
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185. Два лица выБзжаютъ одновременно изъ городовъ А и В 
навотрЪчу другъ другу. Первый профзжаетъ въ часъ двумя вер- 
стами больше второго и пр&зжаеть въ В часомъ раньше того, 
какъ второй въ \. Разстояше АВ равно 94 верстамъ. Сколько 
верегь проЪзжаеть каждый изъ нихъ въ часъ? 

186. Дольь вь 520 рублей уплаченъь въ два годичныхь срока, 
при чемь вь конц кажтаго года платили по 441 руб.. Поскольку 
процентовъ быль едФлань заемъ? 

186. Долъ въ 2100 рублей уплаченъ вь два годичныхъ срока, 
при чемъ въ концф каждаго года, платили по 1310 руб.. Поскольку 
процентовъ былъ сдфланъ заемъ? 

187. Наняты два работника по разной цфнВ, Первый получилъ 
48 рублей. а второй, работавпий шестью днями меньше перваго, 
получилъ 2: руб.. Если бы первый работалъ столько дней. сколько 
второй, & второй столько, сколько первый, то они получили бы 
поровну. Сколько дней работалъ каждый? 

187. Наняты два работника по разной цфн%. Первый получиль 
}5 рублей, а второй, работавний шестью днями больше перваго, 
получилъ 80 руб.. Если бы первый работалъ столько дней, сколько 
второй, & второй столько, сколько первый, то они получили бы 
поровну. Сколько дней работалъ кажлый? 

188. Два разносчика, имя вмфетЪ 100 яблокъ. получили при 
продаж ихь одинаковыя суммы. Если бы первый продаль столько, 
сколько второи, то получиль бы 1 руб. 80 коп., а если бы второй 
продалъ столько, сколько первый, то получилъ бы 80 коп.. Сколько 
яблокъ было у каждаго? 

188. Два разносчика, имВя вмВетЪ 110 яблокъ, выручили при 
продаж ихь одинаковыя суммы. Если бы первый продаль столько, 
сколько второй. то получиль бы 75 коп., & если бы второй про- 
далъ столько, сколько первый, то получиль бы 1 рубль 8 коп.. 
Сколько яблокъ было у каждаго? 

189. Наняты два работника на одинъ и тоть же срокъ работы, 
но по разной цЪнЪ. Первый кончилъ работу однимъ днемъ раньше 
срока и получиль 18 рублей, второй кончилъ тремя днями раньше 
и получиль 21 рубль. Если бы первый работалъ столько дней, 
сколько второй. & второй столько, сколько первый. то второй по- 
лучилъ бы 13 ю рублями больше перваго. Ца какой срокъ были 
наняты рабоч!е? 

189. Наняты два работника на одинъ и тотъь же срокъ работы, 
но по разной цфиЪ. Первый кончилъ работу двумя днями раньше 
срока и получилъ 27 рублей, второй кончилъ тремя днями раньше 
и нолучиль 30 рублей. Если бы первый работалъь столько дней, 
сколько второй. а второй столько, сколько первый, то второй по- 
лучить бы тремя рублями меньше перваго. На какой срокъ были 
наняты рабоч1е? 
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190. Одна часть капитала, состоящаго изъ 8000 руб., приноситт 
ежегодно 90 руб., & другая 200 руб. прибыли. Поскольку про- 
центовъ отдана каждая часть въ ростъ, если со второй получаете: 
однимъ процентомъь больше, ч$мъ съ первой? 

190. Одна часть кыштадла, состоящато изъ 6000 рублей, прино:. 
сить ежегодно 240 рублей, а другая 100 рублей прибыли. Кажт 
велика каждая часть капитала, если съ первой получается однимт 
процентомъ больше, чЁмъ со второй? 

191. Окружность передняго колеса экипажа въ 4 раза больше 
окружности задняго; еели бы окружность передняго колеса, умень: 
шить на 2 фута. а задняго увеличить на одинъ футъ. то на про: 
странствЁ 120 футовь переднее колесо сдфлало бы на 18 оборо 
товъ меньше задняго. Найти окружности обоихь колосъ. 

191. Окружность передняго колеса экипажа въ 3 раза больш 
окружности залняго; если бы окружность передпяго колеса увели: 
чить на 3 фута, а задняго на 2 фута, то на пространствЪ 103 фу- 
товъ переднее колесо сдЪлало бы на 15 оборотовъ меньше зад- 
няго. Найти окружности обоихъ колесъ. 

192. А отправился въ путь изъ город& М къ городу М и про- 
ходилъ по 12 версть въ день. Посл того. какъ онъ прошелт 
65 верстъ, навстрфчу ему изъ города М отправилея В. Проходя 


а 1 : 
каждый день „, всего разетояния между городами Ми >, В по про- 


3 
шестви столькихъ дней, сколько онъ дфлаль въ день вереть, 
ветрзтиль А. ОпредЬлигь разетояне между городами М и №. 

192. А отиравилея въ путь изъ города М къ городу М и про- 
ходилъ по 8 верстъ въ день. Посл того, какъ онъ прошель 27 
верстъ, навстрфчу ему изъ города № отправился В. Проходя каж- 
дый день ы веего разстоявщя между городами М и №, В по про- 
шестви столькихъ дней. сколько онъ дфлалъ въ день верстъ. 
ветрЗтиль А. ОпредЪлить разетояне между городами М и М. 

193. Курьеръ, выфзжающ! изъ мфота А, должень побить 
въ мфето В черезъ 5 часовъ. Въ то же время другой курьерв 
выфзжаеть изъ м$ста С и, чтобы поспЪть вь В въ одно время 
съ первымъ, долженъ проЁфзжать каждую версту на 1'/, минуты 
скорЪе, чВмъ первый. Разстояно отъ С до В на 20 верстъ больше 
разетояшя отъ А до В. ОпредЗлить поелфднее. 

193. Курьеръ, вызжающий изъ м$ета А, долженъ побить 
въ мЬсто В черезъ 6 часовъ. Въ то ше время другой курьеръ 
выфзжаетъ изъ мЪета С и, чтобы посп$ть въ В въ одно время 
съ первымъ, долженъ профзжаесть каждую версту одной минутой 
дольше, ч$мъ первый. Разстояне отъ С до В нё 12 вереть меньше 
разстояня отъ А до В. Опредфлить поелЪднее. 
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194. Два позда отиравляются изъ двухь тородовъ А и В, раз- 
стояне между которыми п веротъ и идутъ навстр$чу одинъ 
другому. Они могутъ встрфтиться на половин пути, если поЪздъ 
изъ В выйдеть на 1'/› часа раньше другого. Если бы оба позда 
вышли одновременно, то черезъ 6 часовъ разстояне меж\у ними 
составляло бы джятую часть первоначальнаго разстоящя. Сколько 
часовъ каждый пофздь употребляетъ на прохождене оть А до В: 

194. Два поБзда огиравляются изъ двухъ городовъ А и В, раз: 
стояне можду которыми п версть, и идуть навстр$чу одинъ 
другому. Они могуть вотрФтиться на половинЪ пути, если пофздъ 
изъ В выйдеть на 21/2 часа позднЪе другого. Фели бы оба пофзда 
вышли одновременно, то черезъ 5 чаеовъ разстояне между ними 
составляло бы шестую часть первоначальнаго разстояня. Сколько 
часовъ каждый пофздъ употребляетъ для прохождевя изъ А въ В: 

195. Два лица идугь наветр®чу одинъ другому изъ двухъ м5етъ 
А и В. При встрЪчВ оказывается, что первый прошель 6-ю вер- 
стами больше второго. Продолжая движене, первый приходить 
въ В черезъ 4 часа, а второй въ А черезъ 9 часовъ посл вотрЬчи 
Какъ велико разотояне отъ А до В: 

195. Два лица идуть навстр®чу одинъ другому изъ двухъ м5еть 
А иВ. При встрёчЪ оказывается, что первый прошелъ 4-мя вер- 
стами меньше второго. Продолжая движеше, первый приходитъ 
въ В черезъ 4 часа 48 минутъ, а второй въ А черезъ 3 часа 
20 минуть поелЪ вотрчи. Какъ велико разстояще оть А до В? 

196 Изъ чана, наполненнаго ециртомъ, вылили часть спирта и 
долили водой; потомъ вылили столько же. сколько прежде, ведеръ 
смЪси и енпова долили водой. Тогда въ чанЪ осталось 49 ведеръ 
чистаго спирта. Вмзстимость чана 64 ведра. Сколько вылили спирта 
въ первый и во второй разъ? 

196. Изъ зана, наполненнаго епиртомъ, вылили часть епирта 
и долили водой; потомъ вылили столько же, сколько прежде, ве- 
деръ смфои и снова долили водой. Тогда въ чанЪ осталось епирту 
втрое меньше, чфмъ воды. Вм$стимость чана 40 ведеръ. Сколько 
спирту вылито въ первый и во второй разъ? 

197. Отдань въ банкъ капиталъ и черезъ годъ получено прибыли 
120 рублей; капиталъ съ процентами былъ оставленъ въ банк еще 
на ГОДЪ. Посл этого каииталь сь наросшими процентами соста- 
влялъ 2646 рублей. Какь великъ капиталъ, внесенный въ банкъ: 

197. Употребивъ евой капиталъ на нфкоторов предиряте, ку 
пецъ получилъ 240 рублей прибыли; увеличенный такииъ образомт 
капиталь онъ пустиль въ другой торговый оборотъ, который быле 
выгодн%е предыдущаго на 20%). Сколько употребилъ купець не 
первый торговый оборотъ, если посл второго оборот было по- 
лучено 3432 рубля? 
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198. Двое составили капиталъ въ 200 рублей; доля перваго на- 
ходилась въ оборот 10 м%сяцевъ, а доля второго 15 м$сяцевъ, 
По окончаши дЪла первый получилъ 130 рублей, а второй 90 руб.. 
Сколько внесъ каждый? 

198. Двое составили капиталъ въ 500 рублей; доля перваго на- 
ходилась въ оборотЪ 15 м$еяцевъ, а доля второго 6 м38сяцевъ. 
По окончани дфла они получили по 450 рублей. Сколько внесъ 
каждый? 

199. Сосудъ въ 20 ведеръ вм$етимоети наполненъ спиртомъ. 
Изъ него отливаютъь нЪфкоторое количество жидкости въ другой 
сосудъ, равный ему, и, дополнивъ остальную чаеть второго сосуда 
водою, дополняютъ этой смфесью первый соеулъ. ЗатЪмъ изъ пер- 
ваго сосуда отливають 6%/; ведеръ во второй; поел этого оба 
сосуда содержать одинаковое количество спирта. Сколько отлито 
первоначально спирта изъ перваго сосуда во второй? 

199. Сосудъ въ 30 ведеръ вмфстимости наполненъ спиртомъ. 
Изъ него отливаютъ н%которое количество жидкости въ другой 
сосудъ, равный ему, и, дополнивъ остальную часть второго сосуда 
водою, дополняютъ этой смВеью первый сосудъ. ЗатВмъ изъ пер- 
ваго сосуда отливаютъ 12 ведеръ во второй; поелВ этого въ пер- 
вомъ сосудЪ оказывается спирта на 2 ведра меньше, ч$мъ во 
второмъ. Сколько отлито первоначально спирта изъ перваго со- 
суда во второй? 

200. На разстояни 36 аршинъ переднее колесо зкипажа д%- 
лаетъ 6-ю оборотами больше задняго. Если бы окружность каж- 
цаго колеса увеличилась на аршинъ, то на томъ же разетояни 
переднее колесо д$лало бы только 3-мя оборотами больше заднаго. 
Опред$лить длину окружности каждато колеса. 

200. На разетоящи 120 футовъ переднее колесо кареты дЪлаетъ 
на 2 оборота больше задняго. Если бы окрузность передняго ко- 
леса уменьшить на 4 фута, а задняго увеличить на 5 футовъ, то 
на томъ же разстояши переднее колесо сдфлало бы на 9 оборо- 
товъ больше задняго. Какъ велика окружность каждаго колеса? 


$ 5. Возведен1е уравнен!й въ степень и извлечен1е 
изъ нихьъ корня. 


Отъ возведен!я обфихъ частей уравнен1я въ одну и ту же ете- 
пень получаетсл новое уравноне, вообще говоря, несовмЪстное 
съ прежнимъ, потому что это новое уравнен!е удовлетворяется не 
только воёми корнями прежняго уравнен1я, но содержить еще 
лишн!е корни, принадлежанце особому уравненю, дополнительному 
къ данному. 
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Такъ, если уравноше А—В возведемъ въ квадратъ, то полу- 
чимь новое уравнеше А?—В?, которое можемъ замЪнить черезъ 
А В?—0, а послёднее разлагается на уравнене А—В==0, или 

—В (данное) и уравнеше А--В=0, или А—=— В (дополнительное). 

Если уравнеше А=В возведемь въ кубъ, то получимъ новое 
уравнене АзЗ—Вз, или АЗ— ВЗ—0. Но послфднее, будучи напи- 
сано въ видЪ (А —-ВХА*-АВ--В?)=0, разлагается на уравнен!о 
А- В—0, или А=В (ценное) и уравнеше А?--АВ--В*=0 (допол- 
нительное). 

То же замВчан!е относится и къ возведеню въ другя, выспИя 
степени. 

Возвести нижеуказанныя уравненя въ квадраты и опредФлить 
лишния, внесенныя этимъ дЪйствемъ, ршеня: 


201. х—=2 201. 2—3 202. 24——38 202. 5—2 
203. 2—5—=0 208. х{-2= 204. х--4—1 204. —8=1 
205. х—7=—4х 205. ж+4=— 9х 

31 1_3 
206. -—— п 206. 2 =—5 
207. 21—5—65 207. 32--4=7% 

3 5 т 5 

209. ах--с-=05 209. ах—е=дх 
210. ах 6—сх—а4 210. ах—ф—ест--а 


Возвести нижеуказанныя уравнешя въ кубъ, опредфлить лия 
рьшеня и провзрить эти рфитеня подстановкой ихъ въ уравнешя, 
получаемыя огь возведешя въ кубъ данныхъ уравнений: 


211. 2=1 211. 2—=—1 212. 1—2 212. 5—2 

213. 2—3 213. 2х——3 214. Зх=—4 214. З1=4 
215. х--2=1 215. #4 1==2 

216. 2х—3=—1 216. 2х-Е3=я 

217. 1—4 217. ж=—а 218. х——=а 218. а 9—а 
219. ах——=4 219. ах= 220. ах—6==сх 220. ах 6—5 


Изъ вышеприведенной теоремы о возведеши уравнешя въ сте- 
пень видно, что, при извлечени корня изъ обфихъ частей уравне- 
ния, число ршенй этого уравненя уменьшается, и потому для 
возстановлемя общности даниаго уравнешя нужно разематривать 
не только то уравненю, которое получается изъ даннаго непо- 
средетвеннымь извлечеемъ корня, но и уравнеше, дополнитель- 
ное къ получаемому. 
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Такъ, извлекая квадратяый корень изъ уравненя А?—В*, нужно 
разематривать не только уравнеше А—В, но и дополнительное 
къ нему АЕ В. 

Извлекая кубичесвый корень изъ уравнен1я АЗ=ВЗ, нужно выра- 
жать рёшене уравнешемь А=В и еще дополвительнымъ къ нему 
уравнешемъь А*-- АВ В?—=0. 

То же относится и къ извлечению корней съ высшими показа- 
телями. 

РЬшить нижесл$дуюпия уравнен!я  посредствомъ извлеченя 
квадратнаго корня: 


221. 12—9 221. 22—95 222. 22——4 222. 9 
223. 2 --92—0 223. 22—а?—0 224. л?—а— 52 224. ра 
225. 14%—12—33 225. 1°—6б1——13 

226. (2—1)(х—2)=6 226. (х--2)(#—6)=9 

227. 1 —ах-- = 227. дах — а 

228. 2аа—д 228. За аа 

229. 655°—(а_Буд=а 229. ал? (ф—ад==Ь 

230. (4х—3)—=8х 230. (32--2)==25х 


Ршить нижеслёдуюпия уравненя  посредствомъ извлеченя 
кубическаго корня: 


231. 23——1 231. 2—1 232. д3— 232. 3—— 8 
233. 23-|-21=0 233. х3—64=-0 234. х3—0—0 234. а3З-=0 


Р%шить уравненя: 


235. 24—16—0 , 235. #—81=0 
236. х'|-81==0 236. 21--16=0 
237. 26—64—0 231. 26—129—0 
238. х8-|-729—0 238. 26--64=0 
239. 6848—п8—0 239. а8—08=0 
240. 8х8 08—0 240. 6848--а8=0 


$ 6. Рвшен1е иррацональныхъ уравнения. 


Ирращюнальнымъ уравнешемъ пазывается такое уравнен!о, 
въ которомь неизвФстное входить между прочимъ подь знакомъ 
корня. Для рЪшеня такого уравненя нужно замфнить его дру- 
гимъ, не содержащимь корней изъ неизвфетныхь выражен. это 
достигается посредетвомъ возводешя въ степень, прим няемаго 
одинъ разъ или нЪоколько разъ послЗдовательно. Прежде, чфмъ 
возводить уравнеше въ степень, нужно стараться упростить его, 
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какъ только возможно. Притомъ для успзшности возведен я въ сте- 
пень нужно отдвлить уничтожаемый корень въ одну часть урав: 
нен!я такъ, чтобы онъ входилъ множителемъ или дфлителемъ одно. 
члениаго выражен. 

Такъ какъ возведене въ степень вноситъ постороншя рёшеня 
то, разрЪшивъ иррашональное уравнен!е, нужно провзрить каждый 
изъ корней подетановкой его въ то изъ уравненй, которое перво- 
начально возводилось въ степень. Если окажется, что испытуемый 
корень не удовлетворяет провфряемому уравненю, то онъ и не 
будетъ корнемъ даннаго уравнешя, & долженъ принадлежать одном} 
изъ дополнительныхь уравнен!й, которыхъ всегда будетъ столько. 
сколько разъ при рёшени производилось возведене въ степень 
Составить эти дополнительныя уравнен!я легко. 

Иррашональныя уравнемя могуть иногда совсфмъ не имЪтЕ 
никакихь р8шенй, т.-е. могуть быть совершенно невозможными 

Напр, уравнен!е 3-—\2=4 иметь одинъ только корень 2=1 
но и этоть корень удовлетворяетъь не данному уравненю, & до- 
полнительному къ нему 3-НУ#=4. 


241. 5-4\У6-—я=7 241. ж+ Утв ==8 
242. У5-Р\/з—4=3 942. У17—И—8—4 
243. Ух-Ет--у2=3=1 243. У22—1 4+ /—1—1 
244. УзаР4-+ Уз--2=8 244. Ух 3+ УЗ —8=10 
245. \/22—я—\10—=2 245. /х420-—\У;—1=3 


246. Зуд +4 3=15 246. Ух 7—4 1=—9 

247. УЗ --у—3=2 241. Уз Уз 8=5У 2 

248. /Узх—3 +5 —19=УЗа+4 248. 22-1 Чута— 27 =\УЗа-4 
249. Ура = 249. Ут —94=2—1 

250. «= Эру раЗеЕа 250. а Ут 


2 144 А 1, 4.2 
об, роет 251. 3 — НН 
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ео И т. 
хуй ау 11-х тЫ ? 
4 4 12 5 5 5 
24 954. 
жуй ау 7 в 5 ау 3 

м —\х и Би— 

255 ры = Е 955. 5—1 1, 8 и. 

Уз 2 Уж 1 2 


РИ ем 


256. Уз— 


4 а. 2х 
—\/3% +1 256. \744— — = 
В: х+ \Ута+ Уш8 \ 4—3 


ов. УАТУ-Т обл. У ВЧУт+Т 
\22+1-—У1 \У2я—9-Ух+1 
Уз -+1- Ух 9 У2я-—1+У—8_ 3 
8. т сирииихчеииииоз т ен-т 258. лису: а 
22 Ув+т1+\У2=+Т 5 Ува 7—3 2 
259. Угу \/=- —- 
259. УТУ У =\/-=- 
1--У=—\У 1—2 Е 


260 241—241 _ У221+1 960 ху _ Уз+а—\Уз 


+1 Ух) У за Ужна УЭауя 
261. 2 У2ах2 а 261. 2а-\У2ат-+- 27-х 
262. Ур\Ууа—2 Уа 262. Уд Уа—х—=У3а 


263. УЗхра55- УЗаа 96 -2т—а 
263. \У52 За 46-455 За 46 2\уяа 
264. Уд 55 У—ал=Ма ео 
264. Ув уаз Уа-Ефе О 
265. Уаа-уа2—— 265. ааа 


—х 


266. Уару—Ув У Ма 2660. Ува уз АЕ 
11 ] — 1 пала 
267. а\я 29. а Му 


Уа-+х-+Уа—2_а Уа—х+\Ух Ь 
268. ——— = 268. — 
Мах—\Уа а ® и Ма \У-х * 
Уах+Ъ-+У ах Уаг-+Уах 
269. 
1+\Уа226 ПУ. 


269 Ува + Уз-а _Уа+г— Уз а 
° Уб+2+У6-« У +2 Уф 
ото. УЖя+Уя 6 Уаа у ь 


Уах У 
210 Уанх+\У6 х_ Уа+—\ 6-х 
. \а+х Ух 
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ОТДЪЛЕШЕ Х. 
УРАВНЕНЯ ВЫСШИХЪ СТЕПЕНЕЙ. 


$1. Уравненя съ одвимъ неизвфствымъ. 


Общ: видъ уравненйя третьей степени есть а2^-- 67 --сх--4==0 
Если раздфлимъ об части уравненя на а, то получимъ приве- 
денное уравнене, которое питется въ видВ др -уи-рт=6. 
Точно также уравнен!е четвертой степени обозначается въ общемт 
видЪ черезъ а2“-[бай--са--4ё--е=0, & въ приводенномъ черезт 
А рал--ах?-тх-- 3—0. Вообще такъ называемыя цвлыя алге 
браическ:я уравненя всегда пишутся такъ, что въ порвую часте 
переносятея вс члены, а потому второй частью уравненя всегда 
служить нуль. 

Всякое иЪлое алгебраическое уравиеше должно имфть корень 
хотя бы мнимый. Это строго доказывается въ высшей алгобрЪ для 
уравнен{я какой угодно степени. Достаточно знать это основное 
положен!е, чтобы вывести изъ него рядъ важныхъ саТдетвш. 

Возьмемъ приведенное уравнеше третьей степени р ох- 
+=0 и положимъ. что нфкоторое количество & есть корень его. 
т.-е., что подстановка © въ уравнен!е обращаетъ первую часть въ нуль 
или получается тождество а3-|- ро + ди--т=0. Если станемъ непо- 
средственно дзлить 2°--ра--ах--" на х— 0, то легко УбВдиме+ 
въ томъ, что въ частномъ получится трехчленъ второй стопени вида 
22 (а-- р) --ра--@), который мы обозначимъ для краткост! 
черезъ 2°-- #2--®, & въ осталк® получится выражене аз ро дак 
т.-е. 0. Отсюда видимъ, что первая часть уравноня весгла дВлитс; 
нацфло на разность между 2 и корнемъ. Поэтому уравнеше можис 
написать такъ (2—2? йх--К)—0. Если же положимъ, что корнт 
трехчлена 2*--йх--®, которыхъ должио быть два, суть Виу, тс 
это же уравненше напишется въ вид (1) х—В)(х 1) 0 и ока. 
жетея, во-первыхъ, что ве эти три количества, В и `у суть корнидан 
наго уравненя третьей степени, а во-вторыхъ, что первая часте 
уравнен!я разлагается въ произведеше трехъ разноетей между гу 
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корнями. Какъ частное сл детв{е изъ этого, выходить, что извъет- 
ный членъ даннаго приведеннаго уравненя, т.-е. г, долженъ быть 
равенъ произведеню корней, взятому съ обратнымъ знакомъ, т.-е 
г —@ВУ. 

Подобнымъ же образомь разсуждаемъ надь уравненемъ четвертот 
степени. Возьмемъ приведенное уравнешо 2% раз ке © 
и положимъ, что © есть корень его. Ёели раздфлимъ первую часте 
уравненя нах а. то получимъ въ частномъ четырехчленъ третье! 
степени, который обозначимъ для кралкости черезъ 27-- 12-Е Аж--! 
& въ остаткЪ выражеше ор ох?--+х-| $, ^. е. 0. СлВдовательно 
первая часть данного уравнешя дЗлитея нащфло на 7—& и само 
уравнене можно написать въ видВ (х аз-Р--Ах-НИ 0. 

По такъ какъ по предыцущему четырехчленъ третьей степени 
имВеть три корня и разлагается въ произведешо разностей между а 
и корнями, то, назвавъ корни четырехчлена черезт 8, у и 6, напи- 
шемъ данное уравнене въ вид (2—в)(х ВХ, (1—6) 0, т 
тогда окажется, во-первыхъ, что вс% четыре количества <, В, уи 
суть корни даннаго уравнения четвертой степени и, во- в ворыхъ 
что первая часть уравнен!я разлатается въ произведеше четырехт 
разностей между х и корнями. Замфтимъ еще частное сл®детво. 
что извЪетный членъ даннаго приведеннаго уравнен1я, т. о. з, _ра- 
венъ произведеню корпой съ тЬмь же знакомъ, т. о. зат. 

'Гакимь образомъ всякое цфлое алгебраическое уравнен1е имфетт 
етолько корней, сколько единицъ въ показателВ его степени. 
Вь частныхъ елучаяхъ нёкоторые изъ корней могутъ быть равными 
и тогда число отдвльныхъ рЫшеши становится меньше. 

При р®шенш уравнен1!й высшихъ сгепеней проще всего опред%. 
ляются цблые корни, еели они есть, за1Виъ дробные, если они 
также имфютсл, за?ЁЪмъ несоизмримые, которыхъ также можетт 
не быть, и наконецдъ мнимые. Вообще рЪшен!е такихъ уравненй 
настолько затруднительно, что даже въ высшей алгебрЪ разема- 
гривается только общее рёшен!е уравнен!й третьей и четвертой 
степени, а для уравненй высшихъ степеней извЪетны лишь спо- 
‹обы приближеннаго отысканшя чиеловыхъ корней. 

Объ отысканши цБлыхъ корней замфтимь слЗдующее: если дано 
приведенное уравнеше третьей степени 2-х г==0, то Ц 
лыми кориями его могуть быть только цфлые дфлители, положи- 
чольпые или отрицательпыое, извфетнаго члена х. Число этихъ д® 
литедей ограничено. Ихъ можно найти веЪ, и, начиная съ про- 
еБйшихъ, можно прямо пробовать подставлять вь уравнене. Еели 
найдется такой дфлитель я, который удовлетворитъ уравнению, то 
нийлетея. елфдовательно, одинь цьлый корень уравнения, а, зат мъ, 
раздЪливъ первую часть уравнен1я на х—о. мы найдемъ въ част- 
номь то выражене вида 2 лх--\, о которомъ говорилось выше, 
и, приравнявъ это выражен!е нулю, сославимъ вспомогательное 

5* 


баты 


квадратное уравнене, изъ котораго опредФляются остальные две 
корня ланнаго уравненя. 

Прим ръ. Дано уравнеше л° 25--4—0. ДЪлители извВотнагс 
члена суть 1, 2. +4. Подставляя --1, —1, 2, —2, находимъ. 
что —2 удовлетворяетъ уравненю. Поэтому х,= — 2. ДЪлимъ пер- 
вую часть даннаго уравноня на х-| 2 и частное, получаемое пре 
этомъ, приравниваемъ нулю. Составимъ уравнеше ай—2--2— 0. 
ршая которое, получим х2=—1- и д3=1 4. 

Подобнымъ же образомъ, если въ уравиени четвертой степени 
рай ал? тх-Е3==0 найдемъ цЪлый корень =, то приведемт 
ршене къ уравненю третьей степени вида аЗ--йл?--Кх--1—0. 
чёмъ по крайней мЪрЪ лостигнемъь повиженя степепи, ели же 
въ уравнен!и четвертой степени имфются два цЪлыхъ корня 2—0 
и =В, то можемъ вполнф разр шить данное уравнене такъ: пере. 
множимъ разности т—я и х— Ви на полученный трохчленъ второй 
степени разд®лимъ первую часть уравненя. ДЪЖлен!е совершится 
нацфло и въ частномъ получится н®который трехчленъ 21° тх-я. 
приравнивая который нулю, мы составимъ вспомогательное урав- 
нен!е, содержащее остальные корни 2= и 1—6. 

Прим$ръ. Дано уравнене о —0. ДЪлители 
извфстнаго члена суть 1, 2, 3, 7, 6, =14. 21. 5542. 
Подставляя ихъ по очереци, найдемъ, чго цЪфлые корни даннаго 
уравнен!я суть 2—2 и 22——83. Отыекавъ второй изь нихъ, пре- 
кращаемъ подетановку. Перемпожаемь (х—2)х-+3). Получимт 
2?--х 06. ДЛ№лимъ первую часть даннаго уравненя на предыдущий 
трехчлень и частное приравниваемъ нулю. Составимъ уравнение 


2?--52--1=0, рЬшая которое, найдемъ в—5(—5+У3.7.. 


1. 23—3х—2 1. 231 4—37 

2. 23--6—7х 2. 23--12—135 

3. 23 2—и-1 3. 3—1 
23—52 —д—5 4. хз 27—48 


4 
5. 23-22 —25--3=0 5. 23—41 —42—5—0 

6. х3{-822--15х-{18—0 6. яз ба? {+13х-20=0 

7. 3—2 4 7, де —2—бж-9 

8. 21-243 —132?—14%--24—0 8. 2 —253—1312--14%--24—0 
9. 2% 223—8472--195—6—=0 9. 24—83 12224-175—4=0 

0. 21-{-453—222—1005—175=0 10. 2*—313—19224-275--90—0 


Приведенное уравнене, въ которомъ всВ коэффищенты суть ц*- 
лыя количества, не можетъ имЗть дробныхъ корней. Въ этомъ легко 
убЗдиться елБлующимъ разсуждешемъ: возьмемь, напр., уравнен!е 
третьей степени и напишемъ его въ вид 23—— 15—95. Если 
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[3 
допустимъ, что нёкоторая несократимая дробь В Удовлетворяете 
уравнен!ю, то, подставляя и уничтожая знаменателя во второй чаети 
оз 
получимъ равенстно з— ро?— 498 т}, которое должно быть 


тождествомъ. Но это равенство невозможно, потому что порвая частЕ 
сго есть навёрно дробное количество, а вторая навёрно цфлое ко- 
личество. Повторивъ то же съ уравношемь четвертой степени, на- 


сё Е 9 
шли бы также невозможное равенство «=  р93—да?В га — В, 


Веякое общее уравнеше съ цБлыми коэффищентами можно пре- 
образовать въ такое приведенное, котораго коэффищенты сутьтакже 
цБлыя количества. Возьмемъ, напр., уравнене а23--62°- сх 4=0. 


2 
Положимъ ==) РДВ 2 есть новое неизв етное. Сдфлавъ подета- 


новку и замВтивъ, что въ первомъ членЪ а сократится, получимъ, 
по уничтожен!и знаменателя, уравнене 23--52--асг-- о?9=0, ко- 
торое есть приведенное и имЪеть цфлые коэффищенты. Подобно 
этому уравнен1!Ф четвертой степени а“ 6х8 сай-- ах е=0 по- 


+ # Е 
ередотвомъ той же подстановки х—=<_ преобразуется въ уравнен!е 
без асе а?4а-- а3е=0. 


Изъ продыдущихь указан видно, что въ уравненяхъ приведен- 
паго вида можно искать только цфлые корни. Въ уравненяхъ же 
общаго вида могуть быть и цфлые, и дробные. Разыскан1е цлыхъ 
корней дфлается подотановками по прежде указанному способу. 
Ири этомъ нужно замЪтить, что въ уравнен1и третьей степени про- 
изведоше корней равно отрицательному отношеншю послФдняго 


я [2 : 
кооффищента къ первому, т. е. аВу=—= а, въ уравнен!и четвер- 
чой степени оно равно положительному подобному отношенйю, т.-е. 

е . 
«В =>. Значить, и въ общемъ уравненши цфлые корни суть дзли- 


ели послВдняго коэффищента. Что же касается дробныхъ корней, 
1) изъ розультата, къ которому приводить вышеуказанная под- 


Га . 
‘аповка 1—=, видно, что корнями уравнешя могутъ быть только 


ныйя дроби, которыхъ знаменатели суть дЪлители перваго коэффи- 
цюнта. Притомъ видно, что разыскан!е дробныхъ корней виолн® 
приводится къ разысканю цфлыхъ корней того приведеннаго урав- 
неШя, которое получается изъ даннаго посредствомъ указанной 
но становки. 


Гакъ какъ послФдый членъ уравненя можеть имфть много д*- 
'иголей и эти длители сами по себ могуть быть большими чис- 
щми, то для ограниченя дробныхъ подстановокъ полезно отыски- 


= 902 


вать такъ называемые пред$лы положительныхъ и отрицательных 
корней. Пред$ль положительныхъ корней есть такое положитель- 
ное количество, которое больше каждаго положительнаго корня 
даннаго уравненя. Возьмемъ уравнеше 253-72 95—36=0. Пер- 
вая часть его дЪлается положительной при х==2 и при дальнфйшемъ 
увеличении х будеть и подавно положительной. Поэтому положни- 
тельные корни, которые должны обращать первую часть въ нуль 
должны быть меньше 2. 'Такъ какъ, испытав 1, видимъ, что она но 
удовлотворясть уравнению, то нужно прямо перейти къ отыскан!ю 


лробныхъ корней. Для этого полагаемъ х= 


„. Получимъ уравнеше 


234-72? 182—144=.0. Положитольные корни этого уравнен1я мень- 
ие 4, потому что, начиная еъ этого чиела, подетановка обращаетъ 
первую часть въ положительныя количества. Подставляя только 1 
и 3, находимъ, что 3 есть корень. Сл$довательно, данное ур-е 


З 
имфеть корень 2—5. Раздливъ первую часть на разность между 


х и найденнымъ корнемъ, или, вместо этого, на двучленьъ 21—38. 
составимъ еще уравнене 2°--5х--12==0, которое хаетъ остальные 


корни 22,3— 5 (— +23. ) 


ПредЪлъ отрицательныхъ корней есть такое отрицательное ко- 
личество, которое въ алгебраическомъ смыелВ меньше каждаго 
отрицательнаго корня даннаго уравненя, т.-е. имЪетъ числовую 
величину большую, ч$\мь числовая величина каждаго отрицатель- 
наго корня. Отыскане пред$ловъ отрицательныхь корней приво- 
дится къ отысканио предЗловъ положительныхь, потому что всякое 
уравненге посредствомъ подстановки х=—# приводится къ такому, 
корни котораго противоположны по знаку корнямъ даннаго. Поло- 
жимъ, что дано уравнене 624--6753--13252--90%--20=0. Оно 
очевидно совсфмъ не иметь положительныхъ корней. Положивъ 
х=—2, получимъ уравнене 62*— 6723--13222—902--20=0. Пред- 
ставивъ его для облегчен!я вычислен1я въ вид 2'(6#—67)--2(1332— 
—90)--20=0, видимъ, что, начиная съ 2=11, первая часть уже 
наглядно становится постоянно положительной. На самомъ жо дл 
постоянство положительнаго значеня обнаруживаетея и раньше. 
Поэтому испытываемъ только дзлителей посл дняго члена |1, 2и5 
и убждаемея, что уравнеше не имЗетъ цзлыхъ рЬшен!й. Пероходя 


къ отыеканю дробныхъ корней, положимъ а Получится уравне- 
Не 14—67Ти2-- 792 —3240%--4320=0. Ему удовлетворяютъ вор: 


8 
ни Зи 4. Поэтому данное уравнен!е имЗетъ корни 2=— == 
4 2 | 
и ——=—5. РаздЪливъ первую часть даннаго уравнен1я на 


произведеше разностей между х и корнями, или, вместо него, на 
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произведене (2х--1ГХ3х--2), т.-е. 62 7х--2, соеставимъ еше 
уравнеше 27| 105-+-10—=0, изъ котораго найдемъ остальные кор: 
НИ 234—515. 

Изъ приведенныхъ разъяенен!й видно, что отыскаше по общимт 
способамъ даже простЬйщихъ, именно соизмфримыхъ корней урав- 
ненй представляеть значительныя трудности. Поэтому важно за- 
мЪтить нЪкоторыя, хотя бы и очень исключительныя формы урав- 
неншй высшихъ степеней, рёшен!е которыхъ доступно средетвамт 
начальной алгебры. 

ПростВйшее изъ уравненЙ высшихъ степеней ость уравненю 4-й 
степени вида а2-Ь?--с—=0. Оно называется биквадратнымъ. 
Г%шене его выполняется такъ: Полахаемъ 22—2, Тогда, получимъ 
квадратное уравнен1е а2?--5г--с—0. РЁшивъ его, найдемъ два 
корня 21 и 2. Посл этого вопросъ приводится къ рёшен1ю двухъ 
неполныхъ квадратныхъ уравненй 2—2: и 21=е. Изъ поелЁд 
нихь находимъ всф 4 корня даннаго уравнен!я и видимъ, между 
прочимъ, что эти корни попарно равно-противоположны. 


Прим$ръ. Возьмемъ уравнеше 24—132*--36=0. Полагая 2—2, 
получимъ квадратное уравнен1е 2°—132--36—=0, откуда 21=4 и 
2==9. Далфе изъ уравненЙ 17-21, и 1—2 находимъ х=-\/4 и 


1—-Н\У9, или 21=2, 22=—2, дз=3 и а4=— 8. 

11. 2—52244—0 11. 244-129 —64=0 
12. 244-1227 32—0 12. 244-927-200 
13. 55-9 —4—=0 13. Зи — 2—0 
14. 122% --22—6=0 14. 64—28 —15—0 


Подобно биквадралному рфшаются вообще такя уравненя, въ ко- 
торыхъ неизвфстное входитъ въ двухъ группахъ членовъ, при чемъ 
одна группа представляетъ квадратъ другой, или отличается оть 
квадрата другой н5ёкоторымъ извЪстнымъ множителемъ или дфли- 
телемъ. 

15. (2—1) (9—2 15. я — (7 -д)-=6 
16. (2-3 {3-24 — 16. (2—5 5—5 5)=36 

Нодъ такой видъ подходять иногда иррацюнальныя уравненя. 
Въ этихь случаяхъ необходимое для такихъ уравнешй возведене 
вь степень отлагается до конца вычисления, что очень удобно. 

Прим ръ. Возьмемъ уравненю 2°—32--\/т— 32 5=7. Юго 
можно предетавить въ вид 23—35--5--\/22—32--5=12 Полагая за- 
тВмъ \/2?—32--5=2, получимъ квадратное уравнене 2?-{-г—12—0. 
Корни посл$дняго суть 21=3 и 22—=—4. Эти два ршеня умЪфетны 
лишь тогда, когда по условямъ вопроса корень \/2*-—37--5 мо- 
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жеть быть взять въ уравнени съ двойнымъ знакомъ-Е. Если ж‹ 
значен!е этого корня принимается въ смыслВ абсолютнаго числа 
то возможно лишь ршене \/22—3х--5=3, которое даетъ зат$мт 
2—4 И .——[. 


17. Уж —3—0 17. 2722 Уд 6—0 
18. 2—3 6—5/2—3 18. У1-Е 32 2=3У1--3х 
19. 2 —9—21 19. 2-Нуз--5=15 


20. 322-155-225 5--1=2 20. 242—32— 22—32 2—4 
Легко рёшается такъ называемое возвратное уравнеше ах“ -{- 
4-е а=0, въ которомъ коэффищенты членовъ. равно- 
Уулаленныхъ оть начала и конца многочлена, равны. 
Даля рЬшеня дфлять его на 22, отчего получится а2?-- 65--с-+ 


ь а 
- ;- д==0, затЪмъ соединяють попарно члены съ одинакими ко- 
р : 1 
эффищентами, такъ что уравненю принимаетъ видъ а(а?-- )-+ 


Карс, и наконецъ полагаютъ 2—2 при чемъ 22-- 5 
замЗняется черезъ 2—2 и получастся квадратное уравнен!е а2?-{ 
-6=-—2а=0. Рфипивъ послфлнее, получимъ два корня 21 И 2. 
Посл этого вопросъ приводится къ ршеню двухъ квадратныхт 
уравненй 42—215--1=0 и 412—210, вытекающихъ изъ урав- 
нен{я подстановки и показывающихъ, между прочимъ, что 4 корня 
возвратнаго уравненя должны быть попарно взаимно обратными, 
такъ какъ произведеня ихъ по два равны единиц. 
21. 621--553—3822--55--6—0 
21. 62 —3523--6242—35%--6—0 
22. 22 -|-3— 11 --2—0 
22. 244—353 —2235--2=0 

Подобно этому р®шается уравненю а2“-Е фаре Ех -Ра— 0, 
отличающееся отъ возвратнаго знакомъ одного коэффищента. 


. 1 
Въ этомъ случаЪ употребляется подстановка 2— — 2. 


23. 45333-33524 4—0 
23. 624--7323—735-- 6—0. 
24. 62--743—362—71%--6=0. 
24. 155-—1653—3052--16%--15=0 
Неполныя уравненя вида 424-223 $5—а—0, еходныя съ воз- 


вратными, легко рфшаются посредствомъ разложеня первой части 
на множителей. 


В ЕЕ 


25. 25—55 2—0 
25. 324—1013--105—8=0 
26. 654 —513—55—6—=0 
26. 1224-{-753--75—12—0 


Возвратное уравнене пятой степени а225-- 62“ саде -Ра—( 
имЗетъ корень—1 и по удален!и изъ первой части множителя х-|-1 
что дфлается удобно выволомъ его за скобку, приводится къ воз- 
вратному уравненю четвертой степени. 

Подобно этому ршается уравнене а-я с23— с12—Фх—а—0 
имфющее корень 1. 


27. 2-54 — 1343—1322 --55--2—=0 

27. Аааа 122-40 

28. 1525-34 {1523—1522 —345—15=0 
28. 1255—5621-10753—10722{565—12—=0 


Уравнене шестой степени а28--555-Г слА-- а-я -Рза=0 
т.-е. возвратное, или а28--625--с24-|- 448— ся- фа —=0, т.-е. сход: 
ное съ возвратнымъ, рёшаются, подобно такимъ же уравненямт 
четвертой степени, дБ ленемъ на 23 и подстановкой въ первомъ слу- 


1 1 
ча # =, а во второмъ 2—. =, при чемъ оказывается, что 
1 1 1 5 1 
8 ая==(я-->) (42—14 ве — 3), & съ другой стороны 4*— =; = 


1 1 : 
=(а— е-ы1-Е, +=“ 3), вел детв{е чего получается въ ре- 
зультат уравнене третьей степени. 


29. 26—105--2744—2043--27—105--1=0 
29. 26--345—144--623—122--3%+-1=0 

30. 26—25 — Зав 2—0 

30. 326-48 —1744--172—45—3—0 


Кл числу уравнен!, вообще говоря, легко разр$шаемыхъ, принад- 
лежатъеще хвучленныя уравнен!я видал"— а==0 и 2*"--а—0, въ ко- 
торыхъ а есть абсолютное число. Для р$шевя такихъ уравнешй 
принимаютъ, во-первыхъ, х=Уа.2, вел дотв!о чего данныя уравне- 
вя приводятся къ боле простымъ 2"—1=0 и 2"-- 1—0. Эти по- 
слёдыя при нЪеколькихъь небольшихъ значеншяхъ и рёшаются по- 
средствомъ разложеня первыхъ частей на множителей, & затЗмъ 
найденныя значеня 2 помножаются ната. У равнен1я общаго вида 
ах"--—0 легко преобразуются въ приведенныя, посредствомъ д%- 
лоня на коэффищенть а, и потому р8шаются тёмъ же способомъ. 


— 74 — 


31. 28—97—0 31. 234 8=0 
32. 125453--8 0 32. 12513—971—0 
33. 4+—16—0 33. а 8 0 
34. Зе 0 34. 16—25 0 
35. #2 20 35. 28 3—0 
36. 2253 0 36. 3420—2=0 


Уравнеше вида ал" ол" --с—0 приводигея къ двумь двучаен- 
нымь посределвомъ подстановки 2"—, которая обращаетъ данное 
уравненше вь квадратное и позволяеть найти два значеня 2. 


37. 480—321] 2—0 37. 264-4233 0 

38. (2 1816 10(а—1) 38. (2+ 1)8--20=9(%- 1} 
8 — 6 = 

39. -8 9у 39. 4?—1— 62 
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40. (ву а6в-поуж--эу 40. (2—3) —32—31/(3— 4} 


$ 2. Уравненйля съ н‹ёеколькими неизвфетными 
ля рЬшеня системы уравненй 
Ах Вху-- Су Ох Еу-- Е 0 и ал-фу, 
изъ которыхь одно второй, а другое первой степени, выразимъ у 


. с ня 
черезъ & изь вгорого и полученное выражеше у— подставимЪъ 


Ь 
въ первое. Получится такъ называемое выводное уравнене, ква- 
дратное, вида 

Ма--№е--Р=0. 

РЬшивъ послЪднее, найдемь 2 значення 21 и х., а подетавивъ 
ихь въ выраженю у, получимъ соотвЪтетвуюция значеня уг и 92. 
Вь результатВ получаются двЬ системы рЬшенш. 

41. 22—у—32, ху 3 

41, 2? Ру? 411, у х=1 

42. 24 —Зтурх-=—9, 2у— За=1 

43. 2 3Зду—у? 92, ж|-3Зу 18 

43. д? 6блу-- 82—91, 2+ Зу—10=0 

43. 252--10ху-+-17у2=218, 25-5у—20—0 
44. 2 --2ху —4у?—5а-4=0, ху—2 

44. 22 ту 3 —7л—12у-41=0, х+-1=у 


ба 


Для рфшеня двухъ уравнен1й второй степени 

Ах?-- Вху-+ Су?+ Ох +Еу-+Е-0 и 4,54 Вуху-+ Су + Ох + Ву+Е, 0 
исключаемъ изъ нихъ сначала, квадратъ одного неизвЪстнаго, напр. 
у-ка. Для этого умноъаемъ первое уравнен1е на Сл, второе на С} 
вычитаемъ одно изъ другого. Получимъ вспомогательное уравнен1е 
которое представимъ для краткоети въ вилВ 


и оху ах ве РО. 
Пользуясь ТВмъ, что полученное уравнен! содержитъ толькс 
первую степень у. выражаемъ изъ него у черезъ х въ ращюональной 


з+ав+/ а 
форм у= — 9 и. Полученное выражено у вставляемъ въ одне 


изъ данныхь уравнен!. Тогда составитея выводное уравненго от. 
новительно одного 2, четвертой степени. Если послфднее будетт 
рёшено, то будутъ найдены 4 значешя х, а вставляя каждое из 
нихъ въ предыдущее выражен! у черезъ х, получимъ 4 соотвЪт. 
етвующ!я значеня у. СлВдовательно, всего получится четыре сис- 
темы р%®шенйй. 
Въ случа, когда квадратъ одного изь неизвЪетныхъ не входите 
въ одно изъ уравнен!й, вычислоне упрощается, 
45. 22 Злу—18, ху 4—7 
45. 22 ху у?—21, 2ту— у?—15 
46. х-у—21—0, Зулу? 0 
46. 45—4у—ху—0, 22-3 5бху—0 
47. бу хлу— у 349-15, 4лу у 30-155 Ту=18 
47. 65-219 25—27 ху— 6—4, Эху--Зу— 276 —бу—4 
48. За 2ху--у?—43, 22--2ху-- 3,33 
48. 322— ху 49—14, 252—у--2у—8 
49. ху 22—74, 2-3, у? 13 
49. 3272 4ху-- 2217, у? 22—16 
50. 2422—5ху--2у2—0, 12—Злу--2 у? д—бу—— 6 
50. 22 4ху-| 3—0, Заур у—18 
Такъ какъ рфшене системы уравнен!й по объясненному выше 
общему способу довольно сложно, то полезно замтить нфкоторые 
частные способы, соотвтетвующ!е особымъ формамъ уравиен. 
Разъяснимъ на примфрахъ н$которые изъ этихъ способовъ. 
Прим$ръ 1. Пусть даны уравнешя х--у=8 и ху=15. Форма 
этихь уравнешй показывасть, что < и у можно разсматривать, какъ 
корни одного квалратнаго уравненшя 2*— 8г-- 15-0. Корни послЪд- 
няго суть Зи 5. Такъ какъ каждый изъ этихъ корней можетъ быть 


принятъ за х и каждый за у, то данная система уравненй иметь 
двф системы рЕшенй л1=3, у1=5 и 42==5, У. 


Подобно предыдущему можно рЬшить уравненя х— у—3 и ху==10. 
Нужно только принять на время у=-—2. 

Прим ръ 2. Возьмемъ уравнемя 2 у=7 и 2°--у?==95. Возведя 
первое изъ нихь въ квадратъь и вычтя затВмъ второе, найдемт 
произведене ху=—12. Зная же сумму и произведение неизвЪетныхь 
можемъ опредЪлить неизвБетныя такъ, какъ показано на первомт 
прим$р$. 

Подобно этому можно рфшить уравнешя 2 у—2 и 2? у?—74 

Прим ръ 3. Пусть даны уравнешя 272—924 и 2у_4 
Раздфливь первое на второе, найдемъ уравнеше первой степень 
д-у—6, которое вмЪетБ со вторымъ изъ данныхъ опред$ляетт 
единственную систему #,=5 и у1—1. 

Прим ръ 4. Даны уравненя 22 Ру? ху— 84 и х-Ру--Узу—14. 
Предетавивъ первое уравнене въ видЪ (х-Ру)?—ху==84, поло- 
жимъ я-Ру=е и Улу—м. Тогда данныя уравнешя примутъ вид 

2—и?—84 и ери=14. 

ГЪшая эти уравнен!я такъ, какъ показано въ примБр3 трельемъ. 
получимъ 2==10 ии—+. СлБдовательно, имБемъ х-Ру=10 и ху—16. 
& потому хи у суть корни одного квадратнаго уравненя 

93—10 16—50. 

Р%шивъ поелфднее, найдемъ, что данныя уравнен1я им ютъ двЁ 
системы р8ёшеншй 21=8, у1=9 и 1—2, у 8. 

Прим$ръ 5. Даны уравневя 22--у?==95 и ху=12, Умноживъ 
второе уравнене на 2, придадимъ его къ первому и вычтемъ изъ 
перваго. Получимъ (х-| у)—49 и (х—у)=1, откуда х--у=Ти 
х{у—==1. Поэтому рЁшенля данныхъ уравненй получатся изъ 
елВдующихь еистемь уравнен1й второй степени: 


#-РУ-Т, #-у—Т, ау—=—Т, УТ, 
#—9—1, —у—=—1, #—у—1; —у——1, 
Эти рЬшеня суть 21=4, у1==3; 2—8, уз==4; д 4, у.=— 8; 
д4—— 3, 9.—=—4. 


ТВ же уравненя можно было бы рЪшить посредствомъ особой 
подотановки, которую мы разъяснимъ на слЗлующемъ примЁрф. 

Прим ръ 6. Возьмемь уравневйя 25лу—у=15 и 2 Ралу—36, 
которыхъ первыя части суть однородныя выражен!я второй степени. 
Положимъ у—их. Получимъ 

2 (3и— и*)=15 и Аа - и) 36. 

Отсюда, опредЪляя два выраженя 2” и сравнивая ихъ, находимъ 

уравнене 


15 36 
А 92—11 —0. 
а три ИЛИ 12и°—19и- 5=0 
. 5 1 
Корни этого уравиен1я суть ЕД И и. Цо первому корню вы- 


36 


— „16, Т.-0. #==24 и велЬдств!е этого у=их=-Е5, 


ЧИСЛИМЪ .5° 


РЯ 


по второму корню найдемъ также 23—27, т.-в. 1—==3\3, волфд- 
ств! чего у-=--УЗ. Всего получаемъ четыре системы рЪшенй. 
Прим$ръ 7. Опред$ лить стороны прямоугольнаго тре- 
угольника, котораго периметръ 12, а площадь 6. Назвавъ 
катеты черезъь х и у, а гипотенузу черезъ 2, составимъ три урав- 


нен!я: 
ду 2=12, ху=12, д-- уе. 

Перенесемъ въ первомъ уравнен!и 2 во вторую часть и затЗиъ 

возведемъ уравнеше въ квадратъ. Получимъ 

я--у?--2ту=144— 242-27, 
откуда, зам®няя на основан!и двухъ другихъ уравненй 22 -|- у? черезъ 
2? и Зжу черезъ 24, найдемъ уравнене, содержащее только 2. 

Такимъ образомъ полузимъ 2==5, & зал Ъмъ изъ уравненй х-- у=7 
и 7у=12 найдемъ 21=4, у1=3 и 22-8, у2==4. ОбЪ системы рф- 
шен1й опредфляють одинъ и тоть же треугольникъ. 

Прим ръ 8. Дана система такихъ уравнений: 

&—9=2(1—2), 2 —9—2(1—2°), 5(а4-— у )—13(1—2“). 

Ее можно замфнить простЪйшей. Для этого, оставивъ первое 
уравнен!е безъ измБнен!я, раздёлимъ второе на первое и третье 
на второе. Получитея 

в—у—=2( 1—2), вита, 1092-18 -- 2). 

Номошщью двухъ первыхъ уравненй выражаемъь хи у черезъ ги 
полученныя выражен!я и и =“ — вставляемъ въ третье 
уравнен!е, которое вслЁдетв!е этого приметъ видъ 22°—5г |{- 2—0. 
Опред$ливъ два значеня 2 и ветавивъ ихъ въ выражен!я 2 и у, 
получимъ дв сиетемы р$шенй: 25, и=5, 1—2 и д 

1 1 
Уд’ 2—5. 

Прим ръ 9. ОпредЪ лить члены кратной пропорц1и, зная, 
что сумма крайнихъ 12, сумма среднихъ 9 и сумма квад- 
ратовъ всзхъ членовъ 145. Предетавивъ искомую пропорщк 
въ видф х:у=е:и, составимъ слБлующя уравненя: 

х--и==12, у--2=9, -- ум —145, хи=уг. 

Лля рЪшен!я этихь уравнешй возведемъ два первыя изъ нихт 
въ квадратъ и, сложивъ результаты, вычтемъ изъ суммы третье 
уравнене. Получимъ 2(хи--иг)=80, откуда, на основанш четвер- 
таго уравненя, находимъ хи=у2=20. ПоелВ этого изъ уравненИ 

9°—12%5--20—0 и и? —9%--20=0 
получимъ 21—10, и=2, у=5, е—=4. Четыре системы рЬшенй, кото- 
рыя можно получить здЪеь, соотв тетвуютъ четыремъ возможнымт 
перем щенямъ членовъ пропорщи. 

Прим$ръ 10. Дана система четырехъ уравненй: 

лху=еи, вРу-г--и=12, ау? 22-170, 
аз уе --из—1164. 


. 


м“ 


Е 


Введемъ вепомогательныя неизвЪетныя, полатая 
ду, в-- ии и туже 

Чтобы замнить прежея неизвфетныя новыми, замЪтимЪ, что 
ау (ев ава у —Зауа-уы— 3 
и что, подобнымъ ке образомъ, ги? 2 2 - из — Зи 
Оставляя первое изъ дапныхъ уравненй, замфнимъ три поел дня 
такими: 

о и=12, и 44170, из —ЗКо-- в) =1164. 

Такимъ образомъ данная система уравненй приведена къ про- 
стьйшей. Но два посл дн!я изъ полученныхъ уравненй допускаютъ 
дальнЪйшое упрощен. Замфтимъ, что первыя части ихъ могутъ быть 
предетавлепы въ вид (ое)? Зе 4 и (ое — Зе бо ю)-- 
—3Ко--в), или, на основами перваго уравненя, въ вид® 12°— 
— 2% —4Ёи 123—360 —361. Приравнивая первое изъ этихъ вы- 
ражен!й числу 170, а второе числу 1764 и производя упрощете, 
получимъ вмЪсто прежней такую систему уравненй 

о и—12, ое 2= 13, вю =— 

Р%шая два поелёдня изъ этихъ уравиен, пайдемъ #—=— 12, 
Фие—11. 

Зная, что 9--№=12 и ое==11, заключаемъ, что © и зе суть корни 
квадратнато уравнен!я 

$*—125--11==0, 

ршая которое, получимъ 1—1, и1==11 и 22—11, и»=1. Опред\- 
ливъ 9, № и Ё, легко по уравнешямъ х-у—=, у-е= и ху=ен— 
найти первоначальныя неизвЪетныя. Такимъ образомь найдемъ 
четыре системы р%фшен!й: 12.—1,4,—3;—1,12,—3,4; 4,--3,12,—1; 
—3,4,—1,12. 


51. х-Ру=12, 1у=85 51. х—у—8, ху=20 

52. ж-у?—13, 4 —5 52. 22 292—833, 22—46 

53. 2? -/2—74, ху—=12 53. 2-92—34, х у—2 

54. Е х—у—4 54. о” я у=20 
ту ыы не: ЛРИВЕ Ре 

55. гу 5, 2У—80 55. 2-7, ху—10 

57. 292—295, лу=12 57. 22—у2—5, ху—б 


58. 2 ду =. х—и—=1 58. и #-у—=9 


59. \/ —\/- —=5, #—у=6 59. це = 5, у—10 


60. 2 —10, Уху=16 60. ТИ 2, 5 
=—\Уу Уз+Уу 
61. 22—9у=7, жу—18 61. ху, 22—18 


62. 
63. 


64. 
65. 
66. 
67. 


68 


75. 
75. 


16. 


71. 


ТТ. 


78. 


78, 


79. 


19. 


=. 
69. 


70. 
7. 
72. 
73. 
74. 


75. 


23—93—37, 2—у=1 
У 10 оо 


2 
о 18, жу=12 
=. яу=3 
у 
ту 
и 5 


х+у ЕЕ: р 


И аа 
\ в, У— 


ду —му=61,а+у-Улу=7 


= а у?—3 


д-у—ау—ай--у* 71 
И ИЕ 12 
х--у—5, у —97 73 
—у—3, 4—у—33 74 
# 2 и 
ау Ну. Фу 
ия На, 2—2 
> 
ЗИ ау 
Ву | ВЕ э_ 
\А= 82—59 2, 2—8— 


"у 


3—65, дру—5 
=, я?--у? -45 


Зи 
—_ Чу —13 


: а 52, о 


х+} #— 
Е т, 2 —45 


С У_ Е 
\/? —\ 30, хру—=20 


а уз--ху=84.Ру-—Уху=е 
. ууу? 
ру уз 

‚ у, 1-82 

. у а, 28 | у8==248 


—2(2у—3) 


Е 2 ув=вие42) 


6х Ж-у 


ву + 62 — >, у 

ту вуеу=И 
Е, иниаы 
ху ЕР, ‚ яу=80 


ду ди 


2.802 


80. х-у—444, Уз 1о--Уу-14А=12 

80. ху 2, 2 14—Уу—21=1 

81. ту 12, хе-=б, 2720 81. ту=54, уг==36, 22— 232 
32. ху 48, уг—54, гл=12 82. ху=9, ле=4у, уг==16х 
83. ху у2==28, хе-Руг=30, жу--хё=10 

83. 22--у2—52, у #2100, 12--2°—60 

84. хуле уг—27, х—у—6, у е—3 

84. -у?--22-98, х-у=5, ур е—8 

85. жх-ру 2) 10, уху г)-28, &а-у+-)=98 
85. жж уг)=12, узлу) =9, «ау #6 
86. х-у{2—=20, хуг—130, х—_2у2=5 

86. 2у-{-2—8, ул —74, «у 32—22 

87. ху-е—12, жеуе—35, ху? 22=50 

87. ху|-2—3, 1—92=2, 44-295 

88. х-у--2—=7, доу й—91, Уе=и? 

88. яу--2—=6, 2 у?--2—14, уг—6 

89. 2 у2—=27, хру--2—80, ху 60 

89. у е—2—6, хру2=8, уг=3 

90. 22-|-22—у2—1, ру е—=3, у’ же 

90. 22-{-у?--22—35, д у2=3, уже 4. 

ЭТ. ху-2—13, ру 7—061, Зуе—хухе 

91. ху 14, Е 22(х—у)=—лу 
92. д у?-- 22—30, у2—22-|-21, 2л=а 

92. ху-х8— у—14, #*—=2ху—4, 31—22 


1:1,1 3,2 
33. НУР, Ну 1% 3у+102=8 


111 4 
03. Бу Ер6, ВЕТ, а бен 
11 1,1 8_1 
не # Ру # о Ра 0, и ше 


111,1 1 1 2 

94. НН, у 5—0 

95. хру--г=6, ху-хе--у2=Ш, дуг—6 
95. х—у{-2=0, хе ху у2—— 81, дуг—30 
96. х-у--2=-0, хуг—30, ау? -38 
96. яГу--2—=9, хуг==24, х?--у?-|- 22—29 
97. и{-х=5, у--2=9, и у —28, д--2?—18 
97. и 2—3, 2 у—5, иу?—12, 2—д—44 


—— ой — 


98. и л—10, у#=1, у2-=20, у--и?—14 

98. и—ж—5, 222—562, ле—24, узи? —90 

99. их—уг, х|-и—13, уфе=11, у аи —110 
99. жу—еи, ж--у—11, 2-и=9, 2-28 —и2— 01 
100. 23 у3--23--и3—252, хру—5, гр и=7Т, ду=ие 
100. 23--уз— 23-3187, 2-Ну-8, г—и=1, ду=ия. 


Въ каждой изъ нижеслфдующихь задачъ нужно составить и р%- 
шить по два уравненя съ двумя неизвЗетными. 

101. Найти стороны прямоугольника, котораго периметръ равенъ 
22 футамъ, а площадь 30 квадр, футамъ. 

101. Найти стороны прямоугольника, котораго дагональ равна 
13 футамъ, а периметръ 34 футамъ. 

102. Найти катеты прямоугольнаго треугольника, зная, что отно- 


шен!е этихъ катетовъ равно 1? а площадь треугольника равна 54 


квадр. футамъ, 

102. Найти катеты прямоугольнаго треугольника, зная, что ги- 
потенуза этого треугольника равна 29 футамъ, & площадь 210 квадр. 
футамъ. 

103. Площадь прямоугольника 112 кв. футовъ. Сумма площадей 
квадратовъ, построенныхъ на емежныхъ сторонахъ прямоугольника, 
260 кв. футовъ. Найти стороны. 

103. Отношене сторонъ прямоугольника равно 6. Сумма пло- 
щадей квадратовъ, построенныхъ на этихъ сторонахъ, есть 592 кв. 
фута. Найти стороны. 

104. Если къ произведен!ю двухъ чиселъ придать меньшее чиело, 
то получится 54. Если къ тому же произведеню придать большее 
число, то получится 56. Найти эти числа. 

104. Произведеще двухъ чиселъ на, 9 меньще пятерного большаго 
чиела и на 16 больше пятерного меньшаго числа. Найти эти числа. 

105. Произведене цифръ двузначнаго чиела въ три раза. меньше 
самага числа. Если къ искомому числу прибавимъ 18, то получимъ 
число съ т8ми же цифрами, но съ обратнымъ порядкомъ ихъ. Найти 
чиело. 

105. Произведеше цифръ двузначнаго числа въ два раза больше 
суммы его цифръ. Если отъ искомаго числа отнимемъ 27, то по- 
лучимъ чиело съ тВми же цифрами, но съ обратнымъ порядкомъ 
ихъ. Найти число. | 
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106. Произвелене двухъ цВлыхъ положительныхъ чисель вЪ тру 
раза больше суммы ихъ, а сумма квадратовъ тфхъ же чиселт 
разна 160. Найти эти числа. | 

106. Произведене двухъ цфлыхъь положительныхъ чиселъ въ 1( 
разъ больше ихь разности, а сумма квадратовъ тзхъ же чиселт 
равна 125. Найти эти чиела. 

107. Высота трапещи равна 18 футамъ; площадь ея равновелик: 
площали прямоугольника, постросинаго на основащяхъ трапещи 
тройное верхнее основан, сложенное съ нижнимъ, въ 4 раза 
больше высоты. ОпродЪлить основания. 

107. Цлощадь трапещи равновелика площади прямоугольника, 
построеннаго на основаняхъ трапеши; разность основан равна 
16 футамъ; высота трапещи 12 футовъ. Опредфлить основания. 

108. Сумма двухъ чиселъ равна 22, а сумма кубовъ ихъ равна 
2926. Пайти эти числа. 

198. Разность двухъ чиселъ равна 8, а разность кубовъ ихъ 
равна 657. Найти эти числа. 


109. Найти такую лробь, чтобы сумма квадратовъ ся членовъ рав- 

В В 25 

нялась 25, а сумма этой лроби съ обратной дробью равнялась бы т5- 
109. Пайти такую дробь, чтобы сумма квадратовт, ся членовъ рав- 


р 
нялась 13, & сама дробь была бы больше своей обратной на в. 


110. Сумма квадратовъ цифръ двузначнаго числа равна 34; про- 
изведене искомаго числа на обращенное равно 1855. Найти число 

110. Произведеше цифръ двузначнаго чиела равно 13; произ- 
веден!е искомаго числа на обращенное равно 2268. Найти число. 

111. Изъ двухъ городовъ выззжаютъ навстрБчу одинъ другому 
два путешественника. ПроЗхавъ число дней, рувное разности между 
числами вереть, прозжаемыхъь ими въ день, они ветрфчаются и 
узнають, что первый профхалъ 216 версть. Разстоян!е между горо- 
дами 396 верстъ. Сколько версть проЗзжаетъ въ день каждый? 

111. Изъ двухъ городовъ выфзжаютъ по одному направлен1ю два 
путешественника, первый позади второго. Прозхавъ число дней, 
равное сумм чиселъь версть, профзжаемыхъь ими въ день, они 
съзжаются и узнаютьъ, что второй прозхаль 525 верстъ. Раз- 
стоян!е между городами 175 веретъ. Сколько версть профзжасть 
въ день каждый? 
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112. Одна изъ сторонъ треугольника 39 футовъ, сумма двухт 
другихъ сторонъ 66 футовъ, а уголъ, составленный посл$дними, 60%. 
Найти стороны треугольника. 

112. Одна изъ сторонъ треугольника 43 фута, разность двухъ дру- 
гихъ сторонъ 22 фута, &а уголъ, составленный поелЪдними, 1200 
Найти стороны треугольника. 

113. Для перетаскиван]я товара съ одного м5ета на другое на. 
нято н®которое число рабочихъ, которые перепосятъ весь товарт 
въ 10 часовъ. Если бы рабочихъ было 10-ю больше и каждый 
переносилъ бы въ часъ па 5 пудовъ больше, то работа была бь 
кончена въ 8 часовъ; & если бы рабочихъ было 20-ю меньшс # 
каждый переносилъ бы въ чаеъ 5-ю пудами меньше, то на работу 
ушло бы 15 часовъ. Сколько нанято рабочихъ и сколько пудовт 
каждый изъ нихъ переносить въ часъ? 

113. Для перетаскиван1я товара съ одного мФота на другое на- 
нято нзкоторос число рабочихъ, которые переносятъ восъ товарт 
вь 8 часовъ, Юели бы рабочихъь было 8-ю больше, но каждый 
переносилъ бы въ чаеъ 5-ю пудами меньше, то работа была бы 
кончена въ 7 часовъ; а если бы рабочихъ было 8 ю меньше. нс 
каждый переносить бы въ часъ 11-ю пудами больше, то на работу 
ушло бы 9 часовъ. Сколько нанято рабочихъ и сколько пудовт 
каждый изъ нихь переносить въ часъ? 

114. Два работника кончили вмз ст н®которую работу въ 12 ча- 
совъ. Если бы сначала первый сдфлалъ половину этой работы. 
& затмъ другой остальную часть, то они употребили бы вмЪст4 
25 часовъ. Во сколько часовъ каждый отдЪльно могъ бы окончите 
эту работу? 

114, Два работника кончили вмЪстф нЪкоторую работу въ 20 ча. 
совъ. Если бы сначала первый сд$лаль третью часть этой работы. 
& потомъ второй сетальную часть, то они употребили бы вмвет? 
50 часовъ. Во сколько часовтъ каждый отдёльно могъ бы окончите 
эту работу? 

115. Въ бассейнь проведены двЪ трубы; черезъ первую вода, вли: 
вается, черезъ вторую вытекаетъ. При совм стномъ дВйстви обЪ- 
ихъ трубъ бассейнъ наполняется въ 6 часовъ. Если бы уменьшит 
нлощеди поперечныхь разрфзовъ трубъ такъ, чтобы первая труба 
наполняла бассейнъ часомъ дольше, & вторая опоражнивала также 
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часомъ дольше, то при совмЪстномъ дЪфйств!и обфихъ трубъ бас- 
сейнъ наполнился бы въ 12 часовъ. Во сколько часовъ первая труба 
наполняеть бассейнъ и во сколько часовъ вторая его выливаетъ? 
115. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы; черезъ первую вода ви- 
текаетъ, черезъ вторую вливается. При совмЖотномъ дьйств!и об$- 
ихь трубъ бассейнъ наполняется въ 24 часа. Если бы увеличить пло- 
щаль поперечныхъ разрЪзовъ трубъ такъ, чтобы первая труба двумя 
часами скорЗе опоражнивала бассейнтъ, а вторая также двумя часами 
скорфе наполняла его, то при совм\етномъ дЁйстыи обЪихъ трубе 
бассейнъ наполнился бы въ 12 чаесовъ. Во сколько часовЪ первая тру- 
ба, выливаеть бассейнъ и во сколько часовъ вторая его наполняетъ1 
116. На протяжении 60 футовъ переднее колесо экипажа дВлаеть 
на 10 оборотовъ меньше задняго. Если бы окружность переднягс 
колеса уменьшить на 2 фута, & окружность задняго увеличить на 
2 фута, то на томъ же протяжени переднее колесо едЪлало бы 
на 4 оборота меньше задняго. Найти окружноети обоихъ колест. 
116. На протяжеши 90 футовъ заднее колесо экипажа дЪлаете 
на 5 оборотовъ больше передняго. Если бы окружность задняго ко- 
леса уменьшить на 1 футъ, & окружность передняго увеличить на 
1 футь. то на томъ же протяжени Заднее колесо едБлало бы из 
9 оборотовъ больше передняго. Найги окружности обоихъ колесъ 
117. Одна часть капитала, состоящаго изъ 10000 рублей, при: 
носить ежегодно 300 рублей прибыли, а другая 240 рублей при. 
были. Со второй части получается однимъ процентомъ больше 
чВмъ съ первой. Поскольку процентовъ отдана каждая часть? 
117. Одна часть капитала, состоящаго изъ 8400 рублей, прино: 
сить ежегодно 192 рубля прибыли, а другал 360 рублей прибыли. 
Съ первой части получается двумя процентами больше, чёмъ сс 
второй. Поскольку процентовъ отдана каждая часть? 
118. Помфщикъ продалъ 10 четвертей ржи и н8еколько четвер. 


РР ы 1 
тей овса за 79 р. 50 к., взявъ за четверть ржи на Тор. меньше 


того, что стоили 2 четверти овса. ИЁфеколько времени елустя, онт 
продаль ржи 15 четвертей, а овса на 4 четверти больше, чЪм+ 
прежде, и при этомъ взялъ рублемъ дороже за каждую четверте 
ржи и овса. При второй продаж онъ выручилъ 147 руб.. Сколькс 
продано овса въ первый разъ и по какой цфнв? 
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118. Помфщикъ продалъ нфеколько четвертей ржи и 20 четвер- 
тей овса за 114 рублей, взявъ за четверть овса на 2 р. 40 коп 
меньше того, что стоила четверть ржи. НЪеколько времени спустя. 
онъ продалъ ржи на 3 четверти меньше, чфмъ прежде. а овеё 
25 четвертей и при эгомъ взялъ за каждую четверть ржи и овса 
на 60 коп. дороже. При второй продажБ онъ выручиль 132 рубля. 
Сколько продано ржи въ первый разъ и по какой пн? 

Въ каждой изъ нижеслЗдующихь залачъ нужно составить боле 
двухъ уравненй съ соотв тетвующимъ чиеломъ неизвфетныхъ. 

119. Перимотръ прямоугольнаго треугольника равенъ 208 фугамъ: 
сумма катетовь на 30 футовъ больше гипотенузы. Найги стороны 
треугольника. 

119. Периметръ прямоугольнаго треугольника равенъ 30 футамъ: 
площадь его 30 квадратныхъ футовъ. Найги стороны треугольника. 

120. Найти стороны прямоугольнаго треугольника, зная. что раз. 
носгь катетовъ равна 1 фугу, & перчендикуляръ, опущенный изъ 
вершины пряхого угла на гипотенузу, равенъ 2,4 фута. 

120. Найти стороны прямоугольнаго треугольника, зная, что пе- 
риметръ его равенъ 24 футамъ, а периендикуляръ, опущенный изъ 
вершины прямого угла на гипотенузу, равенъ 4,8 фута. 

121. Сумма трехъ чиселъ, составляющахъ непрерывную разност- 
ную пропорцио, равна 54, а произведене ихъ разно 5760. Найти 
эти числа. 

121. Сумма трехъ чиселъ, составляющихъ непрерывную разност- 
ную пропорц!ю. равна 12, & сумма квадратовъ ихъ равна 66. Найти 
оти числа. 

122. Сумма цифръ трехзначнаго чиета равна 11; сумма квадра- 
товъ тхъ же цифръ 45. Если оть искомаго числа отнять 198, то 
получится число обралценное. Найти это число. 

122. Сумма цифръ трехзначнаго чиела равна 14; цифра досят- 
ковъ предетавляеть среднее геометрическое между цифрами сотенъ 
и единиць. Если кь искомому числу причаль 591, то получится 
число обращенное. Найти это число. 

123. Полная поверхность ирямоугольнаго парал 1елепипеда равна 
192 кв футамъ; датональ его равна 13 фугамъ; олна изъ сторонъ 
оспованя больше суммы двухъ другихь измфренй на 5 футовъ. 
Цайти измфреня. 
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123. Площадь прямоугольнаго треугольника равна 30 кв. футам ъ 
Если бы стороны этого прямоугольника принять за измфрен!я прямо. 
угольнаго параллелепипеда, то параллелепиподь имфлъ бы объемт 
въ 780 куб. фуговь. Найти стороны. 

124. Сумма трехъ чиселъ, составляющихь непрерывную кратнук 
пропоршю, равна 19, а сумма квадратовъ ихъ 133, Найти числа 

124. Сумма трехъ чиселъ, составляющихь непрерывную кратнук 
пропорщю, равка 39, & произведен!е ихь 1000. Найти числа. 

125. Два разносчика имЪли вмЪстВ 100 яблокъ и, гродавъ их 
по разной цЁнЪ, выручили поровну. Если бы первый продалт 
столько. сколько второй, то онъ выручилъ бы 1 р. 80 к.; если бы 
второй продалъ столько, сколько первый, то онъ выручилъ бы 80 к. 
Сколько было яблокъ у каждаго и почемъ они ихъ продавали? 

125. Два разносчика имфти вмфотВ 120 яблокъ и, продавъ ихъ по 
разной цЪнЗ, выручили поровну. Если бы первый продалъ столько. 
сколько второй, то онъ выручилъ бы 4 р. 90 к.; если бы второй 
продалъ столько, сколько первый, то онъ выручилъ бы 2 р. 50 к. 
Сколько было яблокъ у каждаго и почемъ они ихь продавали? 

126. Найти трехзначное чиело по слЗдующимъ устошямъ: частное 
оть дБлевшя искомаго числа на сумму его цифръ равно 48; частное 


оть дЬленя на ту же сумму производеня цифръ равно 105; цифра 


десятковъ есть среднее ариомотическое остальныхь цифръ. 
126. Найти ‘грехзначное число по слфдующимъ условямъ: чает- 


; 24 
ное отъ дВленя искомаго числа на обращенное равно 15} частное 


. : 8 
оть двлешя произведеня цифръ на ихъ сумму равно 5; цифра де’ 


сятковъ есть среднес ариеметическое остальныхь цифръ. 

127. ОпредФлить измЗрешя прямоугольнаго параллелепипеда. 
знал, что сумма вс$мъ измВ рен! равна 17 футамъ, дагональ па- 
раллелепипеда 11 футовъ и объемъ 108 куб. футовъ. 

127. Опредвлить измфревя прямоугольнаго параллелепипеда. 
зная, что сумма веЪхъ измфренй равна 13 футамъ, полная по- 
верхность 83 футамъ и объемъ 32 куб. фута. 

128. Четыре чиела образують разностную пропорцию; произвете- 
не крайнихъ членовъ ея равно 18, а произведене среднихъь 30: 
сумма же квадратовъ веБхъ членовъ равна 146. Найти эти числа. 
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128. Четыре зисла образуютъ разностную пропорцию; сумма ква. 
дратовъ крайнихь членовь ея равна #1, а сумма квадратовъ сред- 
нихь 45; произведене же веЪхь чзеновь равно 360. Найги эти чиела. 

129. Четыре числа образуютъ кратную пропорщю; сумма край- 
нихъ членовъ ся равна 24, а сумма среднихъ 21; произведен!е 
вефхь членовъ равно 11664. Найти эти чиела. 

129. Четыре чнела образують кратную пропорцпо; сумма край- 
нихь членовъ ся равна, 32, а сумма ереднихъ +0; сумма квадратовь 
вофхь членовъ равна 1700. Пайти эти числа. 

130. Цайти четырехзначное число по слБдующимъ условямъ; 
сумма квадратовь крайнихъ цифръ равна 13; сумма квалратовъ 
среднихъ равна 85; цифра тысячъ на столько больше цифру едн- 
ницъ, на сколько цифра сотенъ больше цифры десятковъ; если изъ 
искомаго числа вычесть 1089, то получится чиело обращенное. 

130. Найти чегырехзначное число по слфлующимъ условямъ: 
произведеше крайнихь цифръ равно 40; произведене срелнихъ 
равно 28; цифра тысячъ на столько меньше цифры единиц, па 
сколько цифра вотенъ меньше цифры десятковъ; если къ искомому 
числу прибавить 3267. то получимъ число обращеннос. 


ОТДЬЛЕНТЕ ХТ. 
НЕОПРЕДЬЛЕННЫЙ АНАЛИЗЪ. 


ИЗСЛЬДОВАНШ УРАВНЕШИ. 
$ 1. Неравенства. 


Къ обфимъ частямь неравенства можно прибавить поровну и 
можно изъ нихъ вычесть поровну. 

Неравенства съ одинаковыми знаками можно складывать, удер- 
живая ихъ общ знакъ. 

Церавенства съ различными знаками можно вычитать, удерживая 
знакъ того изъ нихъ, изъ котораго вычитаетея другое. 

ОбЪ части неравенства можно умножить или раздЪлить на поло- 
жительное количество; при умножен1и или д лени на отрицательное 
количество знакъ неравенства долженъ быть измфненъ. 

При перемножени неравенствъ и дБлени ихъ нужно принимать 
въ расчеть опред$лен!е неравенства и правила знаковъ. Если части 
двухъ данныхъ неравенствъ во положительны, то правила умно- 
жешя и дВлешя схолны ©ъь правилами сложеня и вычитаня. 

При возведеши неравенствъ въ степень и извлечени изъ нихъ 
корня нужно принимать въ расчеть опред$леше неравенства и 
правила знаковъ. 

Въ слфдующихь примфрахъ сложить два дапныхъ неравенства: 


1. 5>—3, 8>5 1. —8<2, 3<5 
2. 25, —1<—3 2. 17>3, —4>—9 
3. д’>а--1, 2х >а—5 3. За <х-1, 2а—а?<х?—1 


4. Зо у<2а--1, ЗуУ—21<14—2а 
4. 32-29 >4а—2, Бу—22*>8- За. 
Въ слвхующихъь примфрахъ вычесть второе неравенство изъ 
перваго: 
5. 16>13, 2<5 5. 6<10, 4>2 
6. 8—5 2—1 6. —3>—7, —9< 5. 


7. 255, а <9—х 
8. (а Вэ, (а6)>8 


Умножить части неравенствь 


9. 5>—2 на 5 
10. —7<—5 на —2 
11. а7>5 на —$ 
12. а—1< на —т 


РаздЪлить части неравенствъ 


13. —6<9 на 3 

14. —15>—35 на —5 

15. а3<а? на —а 

16. (4—5)`>(а—5) на а 5 


Перемножить неравенства: 
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2—4<2, аа? >3х 
а3—$3>3, + й<13 


на показанныхь множителей: 


9. —3<2 на 3 

10. —2>—13 на —5 
11. За<$ на —а 

12. [та на —5 


на показанныхъ дфлителей: 


13. > —10 ина 2 
14. —45<—12 ва —3 
15. а`>а на —а 


16. («Е <(а-РВ)З на а 


17. 5>3, 7? 17. 4<1, 2<5 
18. 2—5, >71 18. —3<9, —1<—3 
19. —3<5, —5<? 19. 2>—5, 5>_—4 
20. —13<—7, —9<—15 20. —7>—10,—8>—8 
ГаздВлить неравенства: 

21. 35<40, 7>5 21. 72>>21, 6<1 
22. —6<4, 3>2 22. 15>—8. 3<4 

3 14 3-8 7 27 4 
23. —4>—9’ 53 2 тв ы >15 

82 7 2 

24. 5>5’ 65 5 —>Ь-7 


Неравенства, содержапия неизвестную букву, можно р$шат 
какъ уравненя и такими же премами. РЕшеню неравенства выра 
жается также неравенегвомъ и потому каждому неравенству удовле 
творяють безчисленныя значеня неизвфетной буквы. 


Р%шить неравенетва: 


25 2-|-4>2—3х 25. ЗЕ 5ж<а-Е4 

26. 4(2—1)>2--74 26. 3(2—2)<4—9 

27. 34-3 т, 
2898 а в 

29. и 29. (1-2) 322<(92—147 
30. ВТ 0х 30. 8-4 вы 
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ОпредЗлить, при какихъ значеняхъ х ниженаписанныя выраже- 
Ня положительны? 


31. 22—16 31. 18 3х 

32 5—3х 32. 35—17 

33. 5—4 33. 24% 

34. в 9 22 3. мет в 
5-х —_ - 19+х хм 

35. — 8 о рвы 35. 4 5-1 


о при какихъ значешяль 1 ниженаписанныя выраже- 
ня отрипательны? 


36. 3%-—-15 36. 25—55 

37. 17—14 37. 1923 

38. 5— 38. 2х 

39. 39, = 

40. В д 45 


Иногла отно и то же неизвЪстное должно удовлетворять двумъ 
или изоколькимь неравенствамь, которыя вь такомь случа на- 
зываются совокупными. Каждое изъ данныхь неравенетвъ раз- 
р8шаетея отдёльно и дастъ особый предЪлъ для неизв стнаго. 
При сопоставлени найденныхъ предфловъ они могуть оказаться 
или такъ называемыми совнадающими. какъ, напр., х>а и х)>5, 
въ каковомь случаЪ они приводятся къ одному, или ограничи- 
вающими, какъ. напр., х>а и г<Ъ, при чемъ а есть меньшее 
количество, или наконець противор$чащими, когда х оказы- 
вается большимь ббльшаго изъ предфловъ и меньшимъ меньшало. 

Въ поелфднемъь случаЪ неравенства должны считаться несо- 
виБетными. 


ГЪ№ шить совокуиныя неравенства: 
41. 27>4%-6 и 4 32-1 
41. 82>55—9 и 44—5<6ж-5 
42. 3х Т>75—9 их >— 32-1 
42. 55—11<3х-9 и 14—21<5=—1 


43. 55—3>1-л и 2х5 
43 Теа и 122821 


44. 4 Т>25-13 и 3—18<2х--1 
44. 15--8%>х 18 и 53 1а-9 


= ТЕ 
45. 65—7Т>5т_Т и 34-6 >31—4 
45. 55—2<1 2х и 6—3 >34 
46. (2—3) —1<5 и “ть 


46. ева и 2—2) <5 
47. 32-2 5—2, {156—257 и 145 
47. 55-335 —7, 8{+12<3=—10 и 31—8>8я--2 
48. 35—4< 85-6, 155--9<Ия-50 и 25—1Г>55—4 
48. 25--7>4—х, За 5—5 и 31—10<5—2 
ОпредВлить, при какихъ значешяхь @ ниженацисанныя дроби 
положительны? 


2а—3 За—5 за—8 4—а 
49. ЕЕ 49. 57 50. 50. 5—5 
23а 3а+8 3—1 о 38а 
51. 597 51. ба 52. а = 


ОпрелЖлить, при какихъ значеныхъ а ниженаписанныя дроби 
отрицательны? 


8—3а 3—5а 
53. 2—5 53. 2 
Ба-+8 Ба п 
БЕ В 
54. За—7 ь 2&+3 


55. На основани неравенства (а—5)*>0 доказать, что сумма 
квадратовъ двухъ чиселъ всегда больше удвоениаго произведения 
твзхъ же чиселъ. 

55. На основани того же неравенотва доказать, что квадрате 
одного числа всегда больше разности между удвоеннымъ произве- 
ден!емъ обоихъ чиселъ и квадратомъ другого числа. 

56. На основан неравенства («—6)7>>0 доказать, что сумма 
двухъ кратныхъ взаимно обратныхъ отношен!й двухъ чисель всегда 
больше чиела 2, 

56. На основан того же неравенства доказать, что разносте 
между квалратомъ отношешя двухъ чиселъ и удвосннымъ отноше- 
шемъ весгда больше отрицательной единицы. 

57. Доказать, что правильная дробь увеличивается отъ приба- 
влешя къ членамъ ея одного и того же положительнаго числа. 

57. Доказать, что неправильная дробь уменьшается отъ приба- 
вленя къ членамъ ея одного и того же положительнаго числа, 


58. Доказать, что среднее ариеметическое двухъ чиселъь больше 
средняго геометрическаго межлу ними. 

58. Доказать, что произведен!е разности квадратныхъ корней изъ 
двухъ чиселъ на корень уменьшаемый больше произведеня той же 
разности на корень вычитаемый. 

59. Доказать, что во всякомъ треугольник полупериметръ больше 
каждой изь оторонъ, 

59. Доказать, что во веякомъ прямоугольномь треугольник* вы- 
сота, опущенная на гипотенузу. меньше половины гипотенузы. 

60. Доказать, что во всякомъ треугольник удвоенная сумма про- 
изведленй сторонь попарно больше суммы квадратовъ сторонъ. 

60. Доказать, что во всякомъ прямоугольномъ треугольник ква- 
дратъ удвоенной высоты, опущенной на гипотенузу. меньше суммы 
квадрата гипотонузы съ удвоеннымъ произведенемь катетовъ. 

РЬшеню неравенствь второй степени основано на свойетвахъ 
трехчлена ад се, а именно замБтимь слЪдующее: 

Еели корни трехчлена дЪйетвительны и различны, то, обозначивь 
эти корни черезъ хи В, имфемъ формулу 


ал --15 +е=а(х—аХх— В), 


откуда видно, что при значешяхъ х-еа ббльшихъ большаго изъ 
корней или меньшихъ меньшаго изъ корней, т.-е. при значеняхъ, 
которыя обращають множителей хх их Ввъ количества съ оди- 
наковыми знаками, знакъ троехчлена одинаковъ со знакомъ коэффи- 
щента а, а при значеняхъ -са, заключающихея между х и В, т.-е. 
при значен!яхъ, обращающихъь множителей х —х и х— В въ коли- 
чества съ разными знаками, знакъ трехчлена противоположенъ 
знаку а. Поэтому. если дано неравенство ах? фг--с>>0 съ дфйстви- 
тельными корнями трехчлена, то при а>>0 значене с состоитъ внЪ 
корней, & при в<0 заключается между ними. 

Если корни трехалена мнимы, то, положивъ «=А- и и В=/^ № 
находимъ вуВсто вышеуказанной такую формулу 


а? | вене -а[(г— ип], 


откуда видно, что выражене въ екобкахъ положительно при вея- 
кихъ дЪйствительныхь значеняхъ х, а слбдовательно трехчлент 
всегда имЪетъ знакъ одинаковый съ коэффищемомъ а. Поэтому 
если дано неравенетво а2*--6х--с>>0 съ мнимыми корнями трех- 
члена, то при а>>0 значене х произвольно, & при а<0 неравенство 
невозможно 
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61. 2"-{-4244>0 61. 22—6%--9>0 
62. 2 х—6>0 62. 22—9%—15>0 
63. 22—35—10<0 63. э--х—12<0 
64. 12—654-10>0 64. х?|-8х--25>0 
65. 6—55— 642<0 65. 15—822—125<0 
66. о 66. 10%—1342—13>0 
я 2+2 
67. =" 67. 12° 
2х5 х 
68. 3—вх.>0 68. 5 5=>0 
69. 2+—1315°4360>0 69. х'—2942--100`>0 
70. 20—25 —1212<0 70. 27—37272—1621<0 


$2. Изелфдован1е уравнен1й первой степени 
съ однимъ неизв$ стнымъь. 


Уравнене первой степени съ соизмримыми коэффищентами 
иметь одинъ корень, выражаемый соизмЗримыуъ и въ общемъ 
сзучаВ дробнымъ чиеломъ. 

Корень можеть быть положительнымъ, отрицательнымъ, нулевымъ, 
безконечнымъ, или неопредЖ леннымъ. Каждое значене корня впол- 
ив удовтетворяеть соотвЪтетвующему уравнен/ю и соотв тствуеть 
особенностямъ формы послЪдняго. 

Положительный корень обыкновенно лаетъ вполнЪ удовлетвори- 
тельный отвЗть на вопросъ задачи, но въ нзкоторыхь исключи- 
тельныхь случаяхъь можетъ оказываться несообразнымъ. 

Если корень уравнен1я отрицательный, то, перемВнивъ въ урав- 
нени знакь у ох, получаемъ новое уравнене, котораго корень 
имзеть ту же абеолютную величину, но оказывается положитель- 
нымъ. Отрицательный корень не удовлетворяетъ вопросу тогда 
когда неизвфстное вопроса есть абсолютная величина; вт, такомъ 
случаВ перемБна знака х вь уравнеши позволяетъ исправить за- 
дачу, изм няя въ ней н®которыя условёя въ смысл перемВны на- 
правлензя указанвыхъ въ уеловяхъ количествъ. 

Нулевой корень пе удовлетворяеть вопросу тогда, когда по роли 
неизвЪфетнаго оно должно быть отлично оть нуля. 

Безконечный корень вообще указываетъ несообразность вопроса; 
только въ исключительныхъ случалхъ онъ можеть ечитаться косвен- 
нымъ отв$томъ на данный вопросъ. 

НеопредВленный корень, представляюцний произвольное количе- 
ство, получается тогда, когда уравнен!е обращается въ тождество. 
т.-е. когда услов!я вопроса суть только кажупяся, а на самомт 
дл никакихъ условй нЪтъ. 
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Опредёлить, при какихь значеняхъ а нижесл®дующия уравненя 
имфють положитольныя рЪшен1я? 


71. 5(2—8)=3(32—2а) 71. 3(42—а)==4(#—2) 
72. 3&+1)—4- ал 12. 4(1—2)=Зал—2 
5 а #—2_3 
__45— 
74. 1 8—а 74. а 3=— = 


Опредфлить, при какихъ значешяхь а нижеслвдуюния уравнен!я 
имБють отрицательныя ршен? 


и 32-1 
ве Е Ь —я—9 
75. 17а Е 75. Е, 

3 2 а _ 4 
76. 4—а 95 тв. 4+5х 355 


НижеслВдующя уравнешя, иибюнИя отрицательныя р$Фшенйя, 
измнить, такъ, чтобы р®шеня ихъ сдЪлались положительными. 
77. 4—15—6(х—10)-85 
77. 132—22_—17(#—2)--28 
78. 5(83—72)-Е4(3—Т)-=35-2 
78. 6(а—Ю—12х 12(=-3)—2(@=-5) 

Изелфдовать, при какихь значешяхь буквенныхь количествъ, 
входящихь вь нижеслдующя уравнен{я, эти уравнешя имюте 
положительныя, отрицательныя, нулевыя, безконечныя и неопре- 
дЪленныя рёшеня? 


79.° =" 79. 18 _—т 
‘ах п бд т 
80. За —Ка--х) 80. 2(За-ху=аф-х) 
81. ат Ка) 81. яз--иКа—2) фтп 
82. та 82. Шт а 

“ х+т 6 * рит 6 


83. Дв® парни рабочихь получили вмфотЪ 120 рублей; каждый 
рабоч й первой парти получилъ 7 р., & каждый рабоч! второй 5 р. 
во второй парти было 3-мя рабочими больше, чфмъ въ первой. 
Сколько было рабочихъ въ каждой парти? 

83. Вь обществ, состоящемъ изъ 12 лицъ, сдБланъ былъ сборе 
въ пользу бЪдныхъ; каждый мужчина вносъ по бр., & каждая жен: 
щина по 2 руб.; всего собрали 54 руб.. Сколько было мужчинъ ь 
женщинъ? 

84. ОпредФлить двузначное число, въ котороиъ число досятковт 
вдвое меньше числа простыхъ единицъ, & разность между числам 
единицъ и десятковъ составляеть 6. 


РВВ: 


84. Опредфлить двузначное чиело, въ которомъ сумма цифръ рав 
иё 14 и которос отъ прибавленя 72 обращается въ чиело вь обралт- 
нымъ порядкомь прежнихъ цифуръ. 

85. Изъ двухъ игроковъ первый ичЪлъ 250 р., а второй 100 р.; 
поел нфеколькихь игръ у перваго оказалось денегь въ 6 разъ 
больше, чЁмъ у второго. Сколько проигралъ первый второму? 

85. Изъ двухъ игроковь первый имБль 210 р., а второй 50 р.; 
посл нБеколькихъ игръ у перваго оказалоет, денегь втрое больше. 
чЪмъ у второто. Сколько выиграль первый у второто? 

86. Куплено нВеколько фунтовь муки; если бы за каждый фувть 
заплатили 8 к., то у покупщика осталось бы 12 к., а если бы фунтъ 
стоилъ 6 к., то у покупщика не хватило бы 4 к.. Сколько муки 
куплено? 

86. Куплено ифеколько фунтовъ муки; осли бы за кывдый фунтъ 
заплатили по 9 к., то у покупщика не хватило бы 1+4 к., & если бы 
фунтъь стоилъ 12 к., то у покупшика осталось бы Т к.. Сколько 
муки куплено? 

87. Изь двухъ сортов» чаю цзною вь З р. и бр. за фунтъ 
требуется составить 12 фунтовъ смЪси цЬной по Эр. 50 к. за фупть. 
Поскольку нужно взять отъ каждаго сорта? 

87. Изъ двухъ сортовъ чаю цфною въ Зр. из р. 50 к. за фунгъ 
требуется составить 3 фунтовъ смЗеи цЁВною въ 4 р. за фунтъ. 
Поскольку нужно взять отъ каждаго сорта? 

88. Въ бассейнъ проведены три трубы; первая можеть наполнить 
бассейну въ б часовъ, вторая въ 8 часовь; черезъ третью трубу вока 
выливается и можегь вытечь вся въ 3 часа. Во сколько времени 
наполнится бассейнъ при одновременномъ дЪйствни всфхъ трубъ? 

88. Въ бассейнъ, наполненный водой, проведены три трубы; черезъ 
первую трубу вся вода можетъ вытечь въ 6 часовъ, черезъ вто- 
рую въ 9 часовь; третья труба можетъ спова, наполнить бассейнъ 
въ 3 часа. Посл часового дЪйств!я первыхъ двухъ трубъ открыли 
третью. Черезъ сколько времени посл этого можеть вытечь изъ 
бассейна всея вода? 

89. За провозъ кЪкотораго товара платять возчикамъ по ко- 
пЪйкВ съ пуда и версты; упаковка товара обходится въ 3 коп. 
съ пуда. На какое разстоян!е можно перевезть 3000 пудовъ товара 
з& 60 рублей? 
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89. За провозъ н%»котораго товара жел зная дорога, береть п 
0,1 копфйки съ пуда и версты; кромф того за нагрузку взимает; 
1 р. 50 к. съ 1000 пудовъ. На какое разетоян!е можно перевезте 
50000 пудовъ за 70 рублей? 

90. Два курьера отправляются одновременно изъ мФета Аи Бу 
Фдутъь но одному направлено черезъ мЪ№сто С, расположенное за 
мЪфетомъ В. Разстояне АС равно 50 верстамъ, разстояне АС=4( 
верстамъ. Первый курьеръ профзжаетъ въ часъ 10 верстъ, второ? 
6 верстъь. На какомъ разстоляни, за мфетомъ С, первый догонитт 
второго? 

90. Лва курьера выфзжаютъ одновременно изъ м8сть Аи Ви 
Ъдуть по одному направленю къ мфсту С, расположенному за м$- 
стомъ В. Разстояе АС равно 90 верстамъ, разстояме ВС=54 
верстамъ. Первый курьеръ проЁзжаетъ въ часъ 11 верстъ, второй 
8 верстъ. На какомъ разстоянш, не дофзжая до С, первый курьеръ 
догонитъ второго? 

91. Возрастъ отца 50 лЪть 8 мфеяцевъ, а возрастъ сына 12 лЪтъ 8 
мВ еяцевъ. Черезъ сколько лётъ отецъ будетъ вчетверо старше сына: 

91. Возрастъ сына 15 лЪтъ 5 мВсяцевъ, а возрастъ отца 46 лётъ 3 
мЪеяца. Сколько лфтъ тому назадъ отецъ былъ втрое старше сына? 


т 5 
92. Числитель нЪкоторой дроби составляетъ & Знаменателя; если 
прибавить къ числителю 6 и къ знаменателю 9, то дробь обратится 


ВЪ : Найти эту дробь. 


й 3 
92. Знаменатель нфкоторой дроби составляетъ 4 ея числителя; 


если же отъ обоихь зленовъ дроби отнять по 10, то дробь обра- 
тится въ 1. Найти эту дробь. 
93. Какое число нужно прибавить къ чиеслителю и знаменателю 


5 
дроби =, чтобы дробь обратилась въ единицу? 
93. Какое число нужно вычесть изъ числителя и знаменателя 
9 
дроби =, чтобы дробь обратилась въ одиницу? 


94. Въ бассейнь проведены три трубы; первая наполняетъ его 
ВЪ 8 часовъ, вторая въ 4 часа; черезъ третью трубу вода вытекаетъ 


Ор. 


и можеть вытечь вея въ 2 ч. 40 м.. Во сколько часовъ наполните; 
бассейнъ при одновременномъ дёйств!и воЪхъ трубъ? 

94. Въ бассейнъ проведены три трубы; первая можеть наполните 
его въ 2ч. 24 м.; черезъ вторую вся вода можетъ вытечь въ 4 часа 
& черезъ третью въ 6 часовъ. Во сколько времени полный бас- 
сейнъ можеть вытечь при одновременномъ дЪйстви ве$хъ трубъ! 

95. Изъ мфеть А и В выходять одновременно два пЪшехода и 
идуть по одному направленю. Первый пзшеходъ идеть по 8 ча. 
совъ въ день и въ каждый часъ проходить по 5 версть, второй 
идеть по 10 часовъ въ день и въ каждый часъ проходить по 4 
версты. Черезъ сколько дней первый догонить второго, ебли 
извфетно, что разстояне А равно 75 верстамъ? 

95. Изъ мЗеть Аи В выходятъ одновременно два п$шехода и идутъ 
по одному направлен. Считая веВ остановки, первый иБшоходъ 


1 1 
проходить среднимь числомъ по 16; версть въ каждые 5, часовъ, 


ь 2 . 
а второй по 14 версть въ каждые 4, часа. На какомъ разстояни 


оть 4 первый догонитъ второго, если извфетно, что разстояне 
АВ равно 60 верстамъ? 

96. Въ одномъ закромВ имфется 120 четвертей овса, а въ дру- 
гомъ 180. Сколько разъ въ первый закромъ нужно всыпать по 
4 четверти, а во второй по 2 четверти, чтобы въ первомъ оказа- 
ловь вдвое больше овеа, чЪмъ въ другомъ? 

96. Въ одномъ амбарВ 2000 четвертей овеа, а въ другомъ 3000. 
Сколько разъ слФдуеть взять изъ перваго по 2 четверти, а изъ 
второго по 6 четвертей, чтобы въ первомъ оказалось втрое меньше 
овса, чВмъ во второмъ? 

97. НФкоторое двузначное число, въ которомъ число десятковъ 
двумя больше числа простыхъ единицъ, иметь такое свойство, что 
если въ немъ переставить цифры, то получается число меньшее 
прежняго на 18. Найти это чиело. 

97. НЪкоторое двузначное число, въ которомъ число десятковъ 
тремя меньше числа проетыхъ единицъ, имЗеть такое свойство, что 
если въ немъ переставить цифры, то получается число большее 
прежняго на 27. Найти это число. 

98. ИмЪЖется четыре куска сукна; во второмъ больше 3-мя аршги- 
нами, въ третьемъ 5-ю и въ четвертомъ 8-ю, чЪмъ въ первомъ; 
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вмЪотВ же въ первомъ и четвертомъ столько, сколько во второмЪ 
и въ третьемъ. Сколько аршинъ въ каждомъ кускВ? 

98. ИмЪются четыре куска сукна; число аршинъ второго на 3 
меньше удвоеннаго числа аршинъ перваго, число аршинъ третьяго 
на 2 больше учетвереннаго числа аршинъ перваго, число аршинъ 
четвертаго 5-ю больше утроеннаго числа арминъ перваго; вм$- 
ст же въ первомъ и третьемъ столько, сколько во второмъ и 
четвертомъ. Сколько аршинъ въ каждомъ кускЪ? 


. : 3 
99. Найти число по елЪлующимъ условямъ; если сложить 1 ОТЕ 


1 
суммы этого числа и числа 20 съ 1= сУммы того же числа и 300, 


5 
то получится 5 суммы того же чиела съ 48-ю. 


99. Найти число, зная, что еели сложить его съ 6-ю и сумму раз- 
дЪлить на 8, то частное будетъ на столько больше неизвЪстнагс 


2 
числа, на сколько 2 больше 3 


100. Разносчикъ купиль 55 лимоновъ; отобравъ 25 лимоновт 
худшаго достоинства, онъ разечиталъ, что если продать каждый 
изъ нихъ 2-мя копЪйками дешевле того, что онъ самъ платилт 
за каждый лимонъ, и надбавить на каждый изъ остальныхь ли: 
моновъ по 3 коп., то выручитея веего 40 коп. прибыли. Виа 
платилъ онъ самъ за лимонъ? 

100. Разноечикъ купилъ 75 лимоновъ, изъ которыхъ 45 оказалисе 
попорченными; разсчитывая продать каждый изъ плохихь лимонов? 
съ убыткомъ по Зк. и взять на каждомъ изъ остальныхъ по 4 к 
прибыли, онъ нашелъ, что все-таки весь товаръ принесетъ ему 
15 в. убытку. Что стоиль ему самому каждый лимонъ? 

Опред$лить истинное значене слёдующихъ дробей при указан: 
ныхь частныхъь предположеняхъ: 


неизвЪетнаго числа. 


101. 9 при «8 101. “© при а==2 
102 теч при #=2 102. ре при #=8 
103. ии при а=— 103. о при а=—$ 
104. ре при 2=а 104. и при 2==а 
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105, т при 2=1 105. В при 2=1 

106. Я при х=—3 106. т при 2—4 

107. рН при @== 107. о при а=36 

108. НЫ при 65—34 108. Че О при 2а-=5 

109. и т— т при 2—1 109. э-аьо при 2=—2 
1 1 1 


110. НЫ при х=—2 110. при 2—3. 


3х9 8 2 5+6 


РЬшить и изслфдовать слфдующя обпия задачи, приводяпия 
къ буквеннымъ уравненямъ: 

111. Одинъ работникъ дЪлаетъ въ день а аршинъ сукна, другой 
р аршинъ. Первый сработалъь уже т аршинъ, второй ® аршинъ. 
Черезъ сколько дней посл этого количества арщинъ, сработан- 
ныхъ твмъ и другимъ рабочими, сравняютея? 

111. Въ одномъ резервуар налито а ведеръ, въ другомъ ® ве- 
деръ воды. Каждый часъ прибавляется въ первый по т ведеръ, 
& во второй по я ведеръ. Черезъ сколько часовъ количества ве- 
деръ въ обоихъ резервуарахъ еравняются? 

112. Отцу а лВть, сыну 6 лВть. Черезъ сколько л$тъ отецъ 
будетъ въ Ё разъ старше сына? 

112. Какое число нужно вычесть изъ числа а и В для того, 
чтобы отношене разностей оказалось равнымъ 1? 

113. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы; первая наполняетъ весь 
бассейнъ въ а часовъ, вторая выливаеть изъ него всю воду въ 6 ча- 
совъ. Во сколько времени наполнится бассейнъ при одновремен- 
номъ дЪйстви обфихъ трубъ? 

113. Переднее колесо повозки имфетъ въ окружности а футовъ, 
заднее $ футовъ. Какъ великъ путь, на которомъ переднее колесо 
сдфлаеть однимъ оборотомъ больше задняго? 

114. Какое число нужно приложить къ числителю и знамена- 


телю дроби 5 чтобы она обратилась въ дробь Е. 


114. Какъ увеличить числа а и 6 на одно и то же число съ тфмъ, 
чтобы получить предыдупие члены пропорщи, которой посл$ дующие 
члены суть жи я} 


— 100 — 


115. Въ а ведрахъ воды растворено $ фунтовъ соли; сколько 
нужно прибавить воды, чтобы на каждое ведро приходилось т фун- 
товъ соли? 

115. Имется т фунтовъ морской волы, въ которыхъ содержится 
р фунтовъ соли; сколько фунтовъ чистой воды нужно прибавить, 
чтобы т фунтовъ смЪем содержали только 4 фунтовъ соли? 

116. Въ двухъ точкахъь А и В прямой ЛМ возетавлены перпен- 
дикуляры къ ней. Прямая РО отеЗкаеть на этихъ перпендикуля- 
рахъ длины АС=а и ВО=5. Разетояше АБ—4. ОпредВлить раз- 
стояе точки пересВчен1я прямыхъ М/М№ и РО отъ точки А. 

116. Къ двумъ кругамъ, которыхъ радусы суть АВ=Ви СО=и, 
проведена общая касательная ВЛ. Разстояще центровъ АС=а. 
Опред$лить положеня точки пересЗчешя касательной съ линей, 
соединяющей центры. 

117. Разложить число а на дв№ части такъ, чтобы сумма про- 
изведен!й первой части на зи и второй на я была равна сумм 
произведен! первой части на р и второй на 4. 

117. Разложить число & на ДВ части такъ, чтобы разность 
произведен!й первой части на 2% и второй на п была равна раз- 
ности произведеюй первой части на р и второй на 4. 

118. Въ треугольникВ АВС даны стороны АВ=е, АС и 
ВС—=а. Проведя равнодфлящую внЪфшняго угла при вершин С, 
отм чаемъ точку 0) пересВченя этой равнодфлящей съ продолже- 
вемъ стороны АВ. ОпредВлить разстояне 47). 

118. Въ трапеции АВС даны параллельныя стороны В С=а и 
АР и одна изъ непараллельныхь АВ=с. Продолживъ ненарал- 
лельныя стороны, отмЗчаемъ точку Ё ихъ пересЁченя. ОпредЗ- 
лить разетояне АЕ. 

119. Два курьера, двигаясь равномЗрно по одному направленю 
оть М къ М, прозжаютъ одновременно— первый черезъ м%ето 4, 
второй черезь м%сто В. Узнать, въ какомъ разстоянш отъ А 
оба курьера ветрёчаются, если извфетно, что первый проЗзжаеть 
въ часъ а веретъ, второй $ версть и что разстояе отъ А до В 
равно @ веретъ. 

119. Два курьера, двигаясь равном$рно по одному направлен 
оть М кь М, про$зжаютъ одновременно— первый черезъ м%ето 44, 
второй черезъ мФето В. Опред$лить, когда оба курьера встр®- 
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чаются, если извфстно, что первый проззжаеть въ част у веретъ 
второй ® версть и что разстояне оть А до В равно 4 уеретъ. 

120. Два курьера Фдуть по направленю Л/М№, проЁзжая въ часъ 
первый @ версть, второй $ веретъ. Первый въ н®который моментъ 
профхалъь черезъ мЪето А, второй т часовъ позднзе профхалъ че- 
резъ мЪсто 13. Разстояне АВ—4 веретъ. Узнать, через» сколько 
часовъ посл профзда перваго черезъ А они зетрЬтятся? 

120. Два курьера Злутъ но направленю №, профзжая ВЪ часъ 
первый а вереть, второй В веретъ. Первый вь нЪкоторый моменть 
прохаль черезъ м6сто А, второй т часовъ поздн®е профхалъ че- 
резъ мВсто В. Разстояе АБ=4 верстъ. Опред$лить разстоян!е 
оть В до м$еть ветр$чи. 


$ 3. Изел$доване системы уравнен1й перуой 
степени съ двумя неизвЪстными, 


Система, двухьъ уравнешй имфетъ одинъ корень по х и одинЪ по у. 
Эти корни выражаются соизмримыми числами и въ обще р случаЪ 
дробными сь одинаковымъ знаменателемъ. Значеня корней ВвПолнф 
соотв®тетвуютъ данной форм уравненй. 

При рЁшени двухъ уравненй существенно различать два слу- 
чая— когда общ знаменатель корней отличенъ отъ нуля И Когда 
онъ равенъ нулю. 

Общий знаменатель обоихъ корней системы уравнен 

ах-Рфу=е 
ия бу—=е 
составляется, перемножая коэффищенты неизвзетныхь уакресть 
и вычитая, именно онъ иметь видъ 
ав: #16. 

Числители получаются изъ знаменателя поередетвомь замЪны 

коэффищентовь опред$ляемаго неизвЪотнаго соотв тетиующими 


. ср с1Ь 
извЪотными членами, такъ что ршешя имфють ВИДЪ дор 
1 1 
и Е ас 
Ув, еб 


Если знаменалель корней не равенъ нулю, то корни могутъ быть 
об» положительны, оба отрицательны, или одикъ положиуеленъ, а 
другой отрицателенъ, и въ частности могуть получиться нулевыя 
рёшен1я. Уравнешя при этомъ не представляютъь никакихЪ важ- 
ныхъ особенностей, 

Въ случаВ, когда знаменатель корней равенъ нулю, соблюдается 
то свойство, что числители могутъ обратиться въ нуль не иначе, 
какъ оба вмЗстВ. 

Если при нулевомъ знаменателВ числители отличны отъ нуля, то 
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корни безконечны. Данныя уравненшя тогда несовм$етны, т.-е 
противор$чать одно другому. Признакомъ этого случая служитт 


. а . 
пропорщя --==;. между коэффищентами неизв$стныхъ, если при 
1 1 


этомъ извфетные члены не пропорщюнальны этимъ коэффищентамъ 

Если при нулевомъ знаменател числители также нули, то корни 
неопредЪленны, т.-е. выражаются произвольными количествами 
Данныя уравненя тогда тождественны, т.-е. сводятся къ одному 
уравненю, которое одно только и ограничиваетъь произволъ ие- 
извЪетныхъ. Признакомъ этого случая служитъ пропорция ро 
между веЁми коэффищентами уравненй. м 

121. Опредфлить, при какихъ значешяхь а система уравненй 
х{у аи 35 -2.—10 даеть положительныя р$ёшен!я? 

121. ОпредЗлить, при какихъ значешяхъ а система уравненй 
45--5у=15 и 3х--2у—а даеть отрицательныя рёшен!я? 

122. ОпредВлить, при какихъ значешяхъ а система уравнен1й 
4%—Зу=6 и —5лфау==8 даеть отрицательиыя рзшен1я? 

122. Опредфлить, при какихь значешяхъ а система уравнонй 
12—пу—Т и 5%—9у—9 даоть положительныя р меня? 

123. ОпредЪзить значен!е а, при которомъ система уравнешй 
З5—Ту=1о и 6х--ау=60 не иметь рЬшен? 

123. Опредфлить Значен1е а, при которомъ система уравнешй 
2%-+5/—Т и 7Тл—ву==9 не имфетъь рёшен!й? 

124. ОпредЪлить значешя а и р, при которыхъ система ур-я 
ах—6у=15 и 4х--фу=2 иметь безчисленное множество рЗшен1й? 

124. Опредёлить значеня а и 6, при которыхъ система ур 
ах—у_Фи 4%--3у—=10 иметь безчисленное множество рЪшенШ? 

125. Въ бассейнь проведены дв» трубы; об наполняютъ его. 
Если первая дЪйствуеть 8, а вторая 5 минуть, то въ бассейнъ 
вливается 30 ведеръ; если же порвая дЪйствуеть 12, & вторая 
7 минутъ, то вливается 46 ведеръ. Сколько ведеръ даеть каждая 
труба въ минуту? Исправить задачу. 

125. Въ бассейнъ проведены двЪ трубы; черезъ первую вода вте- 
каетъ, черозъ вторую выливается. Если первая дйетвуетъ 9, а вто- 
рая 5 минутъ, то въ бассейнъ втекаетъ 51 ведро; если же первая дЪЯ- 
ствуетъ 6, а вторая 7 минутъ, то втекаетъ 45 ведеръ. Сколько ве- 
деръ протекаетъ черезъ каждую трубу въ минуту? Исправить задачу. 

126. Наняты двЪ артели рабочихъ, изъ которыхъ въ первой двумя 
человфками больше, чЪмъ во второй. Каждый рабощй первой 
артели получаеть въ день 2 руб., а каждый рабоч! второй артели 
рубль. Ежедневно вторая артель выручаеть 10-ю рублями больше 
первой. Сколько рабочихъ въ каждой артели? Исправить задачу. 
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126. Наняты дв$ артели рабочихъ, изъ которыхъ въ первой тремя 
человЪками меньше, чБмъ во второй. Каждый рабочй первой 
артели получаетъ за день 2 руб., & какдый рабоч Й второй артели 
3 руб.. Ежедневно первая артель выручаетъ 17-ю рублями больше 
второй. Сколько рабочихъ въ каждой артели? Исправить задачу. 

127. Вуплено нёсколько аршинъ матери по опредленной цЪн$. 
Если бы купили 3-мя арщинами больпге, а, за аршинъ заплатили бы 
2-мя рублями лешевле, то на всю покупку издержали бы 12-ю руб- 
лями меньше. Также, если бы купили 6-ю аршинами меньше, но за 
арщинъ заплатили бы 4-мя руб. дороже, то вея покулка обошлась бы 
12-ю рублями дешевле. Сколько куплено аршинъ и по какой цн$? 

127. Куплено н%®сколько аршинъ матери по опредБленной цфн%. 
Если бы купили 4-мя аршинами меньшо, & за аршинъ заплатили бы 
рублемъ дороже, то на всю покупку издержали бы 8-ю руб. меньше. 
А если бы купили 12-ю аршинами больше, но за аршинъ плачти- 
ли бы 3-мя рублями дешевле, то вся покупка обошлась бы 24-мя 
рублями дешевле. Сколько куплено аршинъ и по какой цфнЪ? 

128. Вычислить стороны прямоугольника, зная, что если олну 
изъ нихъ увеличить на 6 футовъ. а другую на 15 футовъ, то пло- 
щадь увеличится на 128 кв. футовъ. Если же первую сторону 
уменьить на 2 фута, & вторую на 5 футовъ, то площадь умень- 
шитея на 25 кв. футовъ. 

128. Вычислить стороны прямоугольника, зная, что если одну 
изъ нихъ увеличить на 8 фут., & другую на 6 фут., то площадь уве- 
личится на 140 кв. футовъ. Если ке первую сторону уменьшить на 
4 фута, а вторую на 3 фута, то площадь уменьшится на 51 кв. футъ. 

129. Торговець, им юцИЙ два сорта чаю, изъ которыхъ фунтеь 
одного стоить а рублей, а фунтъ другого ® рублей, желасть соста- 
вить т фунтовъ см%еи, цфною по с рублей за фунтъ. Сколько оне 
долженъ взять фунтовъ перваго и второго сорта? 

129. Въ бассейнъ проведены три трубы. Первая даеть въ кажды! 
часъ по а ведеръ и можеть наполнить бассойнъ въ 2 часовъ. Вто 
рая даетъь въ часъ 6 ведеръ и третья с ведеръ. Узнать, на сколькс 
часовъ нужно открыть одну поелВ другой вторую и третью трубы 
для того, чтобы бассейнъ наполнился также въ т часовъ? 

130. Два курьера Ъдуть равиомЁрно по одному направлен!ю с‹ 
скоростями а иф версть въ часъ. Въ нВкоторый моментъ первы? 
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курьеръ находится въ м$етВ А, а второй въ мЗетВ В, на раз- 
стоямяхь ОА—с и ОВ=4 отъ нёкотораго м%ета О. Узнать 
въ какомъ разстоящи отъ м%фета О и черезъ сколько часовъ отт 
вышеуказаннаго момента произойдеть встрЪча? 

130. Работникъ, прослуживъ въ нфкоторомъ мфетВ а дней ь 
имя при себ сына въ продолжене $ дней, заработаль вмЁот{ 
съ нимъ р рублей. Вь другой разъ, пробывъ на томь же мЪетё ь 
при тБхъ же условяхъ с дней и имя при себЪ сына въ теченк 
4 дней, онъ заработалъ д рублей. Сколько получали за день отецт 
и еынъ? 


$ 4. Изелвдован1е уравнен1й второй степени. 


Квадратное уравнено имфетъь два корня, которыхъ выражен 
въ общемъ случаВ ирращональны и взаимно сопряженны, т.-е 
отличаются знаками при общей ирращональной части. 

Корни квадратнаго уравнения могутъ быть или дЪйетвительны и 
различны, или въ частномь случа равны, или мнимы. Это зависить 
во-первыхъ, оть знака третьяго коэффищента, а въ случа, когда 
эготь коэффищенть положителенъ, то отъ соотношеншя вефхт 
трехъ коэффищентовъ. Раньше въ теор!и квалратныхъ уравненй 
этоть вопросъ быль раземотр%нъ. 

Иногда при рфшени буквенныхъ квадратныхъ уравнен!й интере- 
суются подыскивашемъ частныхъ соизмЗримыхъ рЬшен!й. Для этогс 
нужно подобрать коэффищенты такъ, чтобы въ выраженяхъ корне? 
получилея подъ радикаломъ полный квадратъ. Общихъ способове 
для этого н»тъ, но можно сдфлать нфкоторыя частныя указа- 
ня. Возьмемь уравнеше 322—8х—а==0, котораго рёшен!е ест 
Ва. Положимъ 16--3а—т? и найдемъ отсюда, =” 16 | 
Изь этого вилно, что, придавая числу 2 значешя 4, 5, 6,...., можемъ 
вычислить безконечное множество цзлыхъ и дробныхъ значен!й а, 
при которыхъ корни ханнаго уравнен1я будуть соизмфримы. — Раз- 
смотримъ еще уравнене 2 -ах--25==0, которому соотвЪтствуеть 
формула а. Примемъ а?—10*т?и? и допустимъ 
разложен/е этого равенства на два: а--10— т? иа— 10=я. Отеюда 


т?- 1 т —1 
имЗемъ и и 10———п, посл чего, исключая я, полу- 


т?-1 . 
ЧИМЪ а" ет.10. Если будемъ придавать числу т значения 2,3, 4...., 
то получимъ тё значения а, при которыхъ корни соизмЗримы. 
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Въ нижеслёдующихь задачахъ подобрать рялъ значен!й буквы а 
такихъ, чтобы соотвЪтотвующия залачамъ квадратныя уравнен!я 
имЪли лЁйствительные, положительные, соизм$римые и притомъ 
цфлые корни. 

131. И%кто купиль вина на а рублей, Если бы онъ на эти деньги 
купилъь 4-мя ведрами меньше, то ведро обошлось бы ему рублем 
дороже. Сколько онъ купилъ вина? 

131. Ижкто купилъ вина на а рублей. Если бы онь на эти деньги 
купилъ двумя ведрами больше, то ведро обошлось бы ему рублемт 
дешевле. Сколько онъ купилъ вина? 

132. Въ басоейнь проведены двВ трусы. Первая вь нЪкоторое 
время наполняеть ого, вторая во время двумя часами большее вы. 
ливаеть вею воду. При совмБетномъ дЪйстви обфихь трубъ бас: 
сейнъ наполняется въ а часовъ. Во сколько часовъ первая труба 
наполняеть бассейнь? 

139. Въ бассейнь проведены двЗ трубы. Первая въ нЪкоторое 
время наполняеть его, вторая во время тремя часами меньшее вы. 
ливасть всю воду. При еовмБстномь дЪйстви обфихъ трубъ полный 
бассойнъ выливается въ а часовъ. Во сколько часовъ первая труба 
наполнясть бассейнъ? 

133. Высота прямоугольника на а футовъ больше его основаним, 
а площадь равна 30 кв. футамъ. Найти стороны. 

133. Высота прямоугольника на а футовъ меньше его основания, 
& площадь равна 70 кв. футамъ. Пайти стороны. 

134. Периметръ прямоугольника равенъ 2а, а площадь 36 кв. 


футамъ. Найти стороны. 
134. Периметръ прямоугольника равенъ 2а, а площадь 225 кв. 


футамъ. Найти стороны. 

Въ нижеслфдующихь задачахъ опредВлить услов!я, при которыхт 
корни уравнен будутъ дЪйствительными и положигельными, & 
также подыскать для корней нфкоторыя соизмфримыя цзлыя зиа- 
ченя, соотвфтетвующия частнымъ предположенямъ. 

135. Найти два числа, которыхъ сумма а, & произведене 6. 

135. РаздЪлить число а на таюя двЪ части, чтобы сумма ква: 
дратовъ ихъ была Ь. 

136. Въ данный квадратъ, котораго сторона а, вписать друго} 


квадратъ, котораго сторона 6. 
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136. По данной гипотенузВ а построить прямоугольный тре- 
угольникъ, равновелиюЙ квадрату, котораго сторона 6. 

137. НЪкто на во свои деньги купилъ товару и тотчаеъ же про- 
далъ, получивъ прибыли э% рублей. Па вырученныя деньги онъ ку- 
пиль того же товару и снова продалъь его по прежнимъ цЪнамъ. 
Посл этого у него оказалось и рублей. Сколько онъ имфль денегъ 
вначалЪ? РаземотрВть особо случай, когда 22 отрицательно. 

137. На т рублей куплено н[феколько аршинъ сукна. Въ другой 
разъ на т--н рублей купили сукна больше и аршинами и при 
этомъ заилатили з& каждый аршинъ на а рублей дороже. Сколько 
куплено сукна въ первый разъ? РаземотрЪть особо случай, когда 
» отрицательно. 

138. Данъ кругь радуса Пи вн его точка въ разстоящи 4 
оть центра. Провести черезъ эту точку сЪкущую вь кругу такъ, 
чтобы ея внутрений отрфзокъ равнялся бы радЁусу круга. 

138. Вписать въ кругь рашуса В прямоугольникъ, котораго 
площадь была бы равна площади квадрата со стороною #. 

Въ нижослБдующихь уравненяхъ второй степени съ двумя не- 
извВстными требуется опредВлить т дЪйствительныя значен!я пе- 
рем ннаго х, при которыхъ перемЁнное у также дЪйствительно. 


139. 22-92 ху х=0 139. 422_Аху--у?--75 бу 9—0 
140. 222—2ху--у?--25—4у-1=0 140. 22-2 ху уху 5==0 


$ 5. Рёшене неопредзленныхъ уравнен!й первой 
степени. 


Уравнене ах--Фу==с, данное въ отдфльноети, имВеть безчислен- 
нос множество паръ корней. Значене одного неизвЗетнаго можеть 
быть выбрано совершенно произвольно, & соотвфтствующее зна- 
чен!е другого неизвфстнаго опредфляется даннымъ уравненомт 
на основанм сдланнаго выбора. 

Сущность рёшешя неопред$леннаго уравненя состоитъ въ оть- 
исканш цфлыхъь значенй для обоихъ неизв стныхъ. Дхя этого необ- 
ходимо, чтобы въ уравнени, окончательно сокращенномъ коэффи- 
щенты а и ф при неизвЪстныхъ не имЗли никакого общаго множителя. 
Напр., уравнене 6х —9у—=17 не можеть быть рёшено въ пфлыхт 
числахъ, т.-е. хи у не могуть быть одновременно цзлыми. 

Когда услове возможности цфлыхь рёшенй удовлетворяется 
то число системъ цзлыхъ рзшен! неограниченио. 
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Ве системы цфлыхъ корней уравненя ах--у-=6 заключены 
въ формулахь 2=т-ЕЫ, у==и-рар, гдВ т и и представляютъ одну 
какую-нибудь пару взаимно соотв$тетвующихъь другЪ другу ЦЪлыХЪ 
корней. а есть произвольное цфлое число. Въ формулу 2-са вхо- 
дить кооффишенть 6, соотвЪтствуюний въ уравнении у-ку, & въ фор- 
мулу ука входить коэффищенть а, соотвфтетвующий 2-су. Одинт 
изъ этихь коэффищентовъ берется въ формулахъ ©ъ перем ной 
знака при немъ; поэтому, когда въ уравнени знаки у коэффищен. 
товъ при неизвЪетныхъ одинаковы, то въ формулахъ члены, со- 
держание Ь беругся съ разными знаками, и наоборотъ. 


Видъ предылущихь формулъ, разрёшающихь данное уравнен/о. 
показываетъ, что для составленя этихъ формулъь нужно знате 
только 22 и и, те. одну пару цблыхь корней уравненя, взаимно 
соотвтетвующихъ одинъ другому. Поэтому, если удастея какимъ- 
нибудь способомъ найти подобную енстему корней, то всЪ осталь- 
ныя системы легко опред$ляются. Гребуемая система можетъ быте 
нерфдко найлена догадкой, & вообще ее можно найти посредетвомъ 
послфдовалельныхъ подотановленй, на основании слфдующей тео- 
ремы. Если въ уравнени ах $у—с выразимъ одно изъ неизв ет- 


с 6 
ныхъ, напр., д, черезъ другое въ вид и булемъ подета- 


влять вмБето у рядъ послфдовательныхь цзлыхь чиселъ, начиная 
съ нуля и кончая числомъ а—1, то всогда, если только ЦВаыя 
рЪшеня возможны, при одной изъ такихъ подстановокъ, числителе 
4-ва раздфлится нацфло на его знаменателя. 


Въ силу вышеуказанныхь зам чан! имфется сл\дующий способу 
рЬшеншя неопредфлениаго уравненя въ цфлыхь числахъ, называо- 
мый способомъ подстановленй: Нужно выразить изъ уравнены 
то неизвЪстное, котораго коэффищенть меньше, затВмъ подста» 
влять въ полученное дробное выражен!е вместо другого неизвЪет- 
нато ижлыя числа, начиная съ пуля и въ крайнемъ случа дс 
числа на единицу меньшаго знаменателя дроби, и, когда такимт 
путемъ отыщется пара цфлыхъ корней, то составить по этимъ кор. 
нямъ и по обоимъ коэффищентамь неизвфотныхь тБ обния выра- 
щешя 2-са и ука, которыя заключають въ себ вов системы 
цзлыхь корней. Напр., имфя уравиен!е 9х Ту— 6, находимт 


92-6 
=“, подставляемъ вмЪфето х числа 0, 1,2, 3 и наконецъ пре 


д—4 находимъ у=6; затВмъ, замЪтивЪ, что въ данномъ уразвнен! 
коэффищенты неизвфстныхь имфютъ разные знаки, выписываемт 
общия формулы 2=4-Н7Ёи у=6-Е 9 съ одинаковыми и притомъ, для 
удобетва, положительными знаками членовъ, содержащихъ +. Прида- 
вая количеству # произвольныя, положительныя или отрицательныя 
значеня, можемъ составить сколько угодно паръ цфлыхЪ корней 
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Видъ общихъ формуль х—т-ЕИ и у=я-раё показываетъ, что изъ 
нихъ получаются по плому # цфлыя х и у велёдетв!е того, что не- 
извЪетныя входять въ эти формулы съ коэффищентами, равными 
единиц, отчего вычислене хи у, не требуя дЪленй, и не даеть 
въ результатахъ дробей. Поэтому, если бы удалось поередетвомъ 
замВны даннаго уравнен:я другими, совмфстными съ нимъ, при- 
вести его къ уравненю съ коэффишентомъ единицей при одномъ 
изъ неизвфетныхъ, то посл$днее уравнене разрфшалось бы въ п$- 
лыхъ числахь легко. Этого можно всегда достигнуть, уменьшая ко- 
эффищенты поелЗдовательными дБлен1ями и вводя при этомъ вепо- 
могательныя неизвЪетныя. 


Такой способъ р6шен!я, называемый способомъ поел дователь- 
ныхъ двленй, объясняется подробно въ курсахъ алгебры. Уси$хъ 
его основанъ на томъ, что при вычисленяхъ по этому способу 
больший коэффищенть дфлится на меньпий, меньший на первый оста- 
токъ, первый остатокь на второй и т. д., & при такихъ дБлен1яхъ, 
когла притомъ коэффищенты суть чиела, взаимно простыя, мы всегда 
дойдемъ до числа единицы. Въ курсахъ алгебры указываются также 
три случая, когда процессь внычислев]й можеть быть упрощенъ. 
Чтобы напомнить обпИЙ способъ, возьмемъ примфръ уравневя 
5х—13у—36. Выразивъ въ немъ неизвестное съ меньщимъ коэффи- 
щентомъ и выдЪливь изъ полученной дроби цфлое число, нолучимь 
х==7--2у | о Полагаемъ С, отчего получаемъ съ одной 
стороны цфлую формулу х—=7--2у-2, а съ другой указанное под- 
становкой вспомогательное уравнене межлу уи 2. Преобразовавъ 


2—1 
посл днее такимъ же способомъ, получимъ уе. ЗдЪеь по- 


8—1 
лагаемь „—=4 отчего получается ц$лая формула у-=е-ЕР и о0- 
ставляется еще самой подстановкой второе вспомогательное урав- 


нене между 2 и Ё Преобразовавъ новое уравнеше, находиме 


#1 +1 
#—=#-- . ЗдЖеь полагаемъ и, отчего получаетея цлая фор- 


мула, 2=Ри и составляется уравнен!е, приводящееся также къ п%- 
лой формулБ $—=2и—1. ВсЁ найденныя Цфлыя формулы мы вы- 
писываемъ въ обратномъ порядкВ, начиная съ послФдней, и пре 
этомъ всЪ неизвЪетныя поел$довательно выражвемъ черезъ поел л- 
нее неизвфетное и. Такимъ образомъ доходимъ наконецъ до фор: 
мулъь у—=5и—2 и 1—=13и--2, которыя составлены по типу выше 
раземотр$нныхъ, разрф шающихъ формулъ и могутъ отличаться от? 
подобныхъ же формулъ, найденныхъ какимъ-нибудь другимъ спо: 
собомъ ршеня, только частными значенями количествъ ти и. 


Если бы требовалось рфшить неопред®ленное уравнен1е не толькс 
въ цБлыхъ числахь, но еще непремВнно въ положительныхь или 
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въ отрицательныхъ, или такъ, чтобы одно неизвЗстное было по- 
ложительно, а& другое отрицательно, то нужно найти сначала раз- 
рашающ!я цфлыя формулы, & залЪмъ подчинить ихъ подходящимъ 
неравенствамъ и ршить полученныя два неравенства, какъ с0- 
виБетныя относительно входящаго Въ нихъ неопредЗленнаго коли- 
чества. Рышеше неравенствъ дасть предфлы для этого количества, 
при чемъ предЗлы могуть оказаться, какь извЪотно изъ теори не- 
равенствъ, или совпадающими, или ограничивающими, или въ 
исключительномъ случаЪ противор$чащими. Принимая въ сообра- 
жене найденные пред$лы неопред$леннаго количества, нужно не 
забывать также, что это количество должно быть во всякомъ слу- 
ча пцВлымъ. 

Обыкновенне неопредфленныя уравненя рёщаются только въ по- 
ложительныхь числахъ. При этомъ оказывается, что уравнеше 
вида ах--фу=е, въ которомъ ве коэффищенты положительны, 
имЪетъ ограниченное число рЪшенй, уравнене их— Ву=-Ес, въ ко- 
торомъ знаки коэффищентовъ при неизвЪетныхъ различны, иметь 
безчисленное множество р$фшенй, и уравнене аж--бу=—с, въ ко- 
торомъ знакъ извфетнаго члена противоположень общему знаку 
коэффищентовь при неизвФетныхъ, совсВмъ не имфеть положи- 
тельныхъ рфшенйй. 


РЬшить са$дующля уравневя въ цВлыхъ числахь способомъ 
подстановлен!й: 


141. х--2у9у—=7 141.32—у—10 142. -5=12 142. Ту х=15 
143. 3—5у—0 143. Ту—41—0 144. 5х 8у=0 144. 6х 5у—=0 
145. 2х Зу=13 145. 3 5у—=30 146. 5у— 72—21 146. 4у— 9х—35 
147. 7% 139—171 147. 8 13у—82 
148. 145 —9у—11 148. 11у—18х=23 

Р®шить слБдующя упавнешя въ цфлыхъ числахъ способомъ 
послВдовательныхь дВленй: 
149. 22 Зу=7 149. 3х--2у—9 15 .3—4у—11 150.45 Зу=5 
151. 55 Зу—=6 151. 7х 5у=10 152. 7х—4у—3 152. За 5у—=20 
153. 7х--5у—12 153. 55—8у—6 154. 55— Пу—4 154.7=--Пу—=15 
155. 115- 89—73 155. 8#—13у—=63 
156. 115—Ту—— 31 156. 12у—12——31 


Могуть ли быть р8шены въ цёлыхь и положительныхь числахь 
слВдующйя уравненя: 
157. 2х 6у=25 157. 12—14у—10 
158. 6#--11у=—48 158. —65—11у—4 
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159. 82+ 7у=3 159, 92+ 5у=2 
160. 92—6у 17 160. 12;—9у—=8 
161. 105--13у=16 161. 8х--9у—=15 
162. 135—15у—45 162. 125—41у—24 
163. 8 6ву—=12 163. 9%-{-6у=15 
164. 15х—10у=25 164. 155—25у—30 


Слфдуюпия уравненя рЬшить въ цфлыхъ и положительных 
числахъ: 


165. 42--11у—47 165. 82--3у—=16 
166. 12%—7у 45 166. 131—9у—=29 
167. 115--18у 120 167. 17х--25у—160 
168. 15—49, 11 168. 16%—37Ту=5 
169. 185—35,—=30 169. 122--55у=200 
170. 45% 27у 117 170. 565—91,—=945 
37 _ 3%, 5и _ 
1. Я 171. Ч =23 
х+15у 13у—622 ___ 
172. г ри 20 172. 89 = 26 
32—14 2,05 4—5 _ 25у-8 
173. а 173. = = 8 
З 1 1 
174. о. 32 + 174. БеЗ иУбНИ 


Найги наименьшя положительныя числа, удовлетворяющ!я сл 
дующимъ уравнешямь: 


175. 175—29у—=100 175. 8х—27у—=201 
176. 135—15у=2 176. 11—Ту—6 
177. 522--64у—388 177. 332-39 у—570 
178. 165—25,=1 178. 53 5—38у9—1 
179. 415—36у=187 179. 100%— 63 у=96 
180. 9% 20у—547 180. 3122191770 


РЬшить въ цфлыхъ положительныхъ числахъ елЗдующйя системь 
уравнений: 
181. 25—5у—5, 2у— 3—1 181. 55—11у=1, 35—4#—0 
182. 8х—5у—6, 7+ Зу=13 182, 20у—215—88, 42+ 3=34 
183. Зху+{2—14, 55-39 #=28 
183. х{-у--2—=30, 8х9у--+=194 
184. 42--у-|-32—30, 7х у 62—51 
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184. ж{-13у--13#=78, «Е 7у-- 82—48. 

185. 2—=5у-3= 1127 185. х=123у-+7—=17е2 
186. 31—8у--7=72-4 186. 55—6у{1=72--4 
187. х{-2у--32—=20, 32+ 5у+{ 42—37 

187. 4х--3Зу--52—=41, 2 5у--г=85 

188. 2х--14у—72—=341, 105--4у-{92=473 

188. 2х 5у--32—=108, 3х— Зу--7=96 

189. х—2у— 2—7, Зу—Заи—1, 42 х—и—2 

189. х-2у- 32—17, Зу-г—2и—4, 2х3 и=11 
190. 22—у--5и—=18, Зуг--2и=16, ХР у—22—4 
190. ху 2=16, у—2--и=1, хфуи=9 


191. Разложить число 200 на два слагаемыхъ, изъ которыхъ 
одно длилось бы бозъ осталка на 7, а другое на 13. 

191. Разложить число 116 на два слагаемыхъ, изъ которыхь 
одно длилось бы безъ остатка на 8, а другое на 5. 

192. Сколькими и какими способами можно заплатить 149 р.. 
имфя билеты по З р. и по 5 р.? 


192. Сколькими и какими способами можно заплатить 200 руб., 
имя билеты по Зи по 10 р.? 

193. Найти два числа, которыхъ разность 10, зная, что умень- 
шаемое кратно 8-ми, & вычитаемое кратно 17-ти. 

193. Найти два числа, которыхъ разность 12, зная, что умень- 
шаемое кратно 7-ми, & вычитаемое кратно 15-ти. 

194. Сколькими и какими способами можно взвесить грузъ 
въ 114 фунтовъ, имВя гири въ 5 и 3 фунта? 

194. Сколькими и какими способами можно взвфеить грузЪ 
въ 87 фунтовъ, ииЗя гири въ 5 и 2 фунта? 

195. Двумъ артелямъ рабочихь выдано 330 рублей. Каждый 
рабоч первой артели полузилъ 16 руб., & каждый рабоч! вто- 
рой 9 руб.. Сколько было рабочихъ въ каждой артели? 

195. Двумъ артелямъ рабочихь выдано 270 рублей. Каждый 
рабочй первой артели получилъ 13 руб., а каждый рабоч!Й вто- 
рой 8 руб.. Сколько было рабочихь въ каждой артели? 


- 19 
196. Найти дв дроби, которыхъ сумма равна 24’ & знаменателе 


суть 12 и 24. 
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196. Найти дв дроби, которыхъ разность равна а знаме- 


143? 
натели суть 11 и 13. 

197. Сколько можно помфотить пятикопфечныхь и двухкоп$еч- 
ныхь монетъ на протяжени аршина, полагая, что Даметръ пер- 


13 В 5 
выхь равенъ зр вершка, а маметръ вторыхъ 5 вершка? 
197. Сколько двугривенныхъ и пятиалтынныхъ можно помЪститЕ 


на протяжени фута, полагая, что д]аметръь первыхъ равенъ тс 


В ; 5 
дюйма, & маметръ вторыхъ г дюйма, 


7 о 
198. Дробь 15 равна разности двухъ дробей, изъ которыхъ 
одной знаменатель 9, & у другой 18. Найти эти дроби. 
198. Дробь 7 состоитъ изъ двухъ дробей, изъ которыхъ \ 


одной знаменатель 4, а у другой 5. Найти эти дроби. 

199. Изъ двухъ сортовъ серебра 56 и 84 пробы нужно образоватт 
серебро 72 пробы. Какъ составить сплавъ въ дфлыхъ фунтахъ? 

199. Изъ чистаго серебра и серебра 80 пробы нужно образовать 
серебро 84 пробы. Какъ составить сплавъ въ пцфлыхь фунтахъ? 

200. Изъ чистаго спирта и спирта въ 60 градусовъ нужно при- 
тотовить смесь въ 75 градусовъ. Какъ составить смЪеь въ из- 
лыхъ ведрахъ? 

200. Изъ спирта въ 90 и 55 градусов нужно приготовить 
смЪсь въ 65 градусовъ. Какъ составить смЪфсь въ пфлыхь ведрахъ? 


: 552—1 
201. При какомъ значеши х дробь —.— обращается въ по- 


ложительное четное число? 


201. При какомъ значеши х дробь а - обращаетея въ поло- 


жительное нечетное число? 
202. Найти общ видъ чиселъ, кратныхъ пяти, которыя при 
дфлеши на 8 даютъ въ остаткз 1. 
202. Найти общй видъ чиселъ, кратныхь семи, которыя ри 
дв леши на 5 дають въ остатк$ 2. 
3—7 
10 
жительное число, хВлящееся нь 4 съ остаткомъ 3? 


203. При какомъ значеши я дробь обращается въ поло- 
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203. При какомъ значени 2 дробь 5 обращается въ поло 
жительное число, дфлящееся на 7 съ остаткомъ 2? 

204. Найти общий видъ чиселъ, которыя при дБлеши на 3 даютт 
въ остаткв 2, а при дЪленши на 7 въ остаткз 3. 

204. Найти обииЙй видъ чиселъ, которыя при дЪлени на 7 далтт 
въ остаткВ 4, а при дВлени на 8 въ остаткВ 3. 

205. А долженъ получить съ В 25 рублей. Ноу В есть толькс 
40 трехрублевыхъ билетовъ, ау А только 12 десятирублевыхъ. 
Сколькими и какими способами они могутъ разсчиталься, обм%- 
нивая билеты? 

205. В должень получить съ А 41 рубль. Но у А есть толькс 
30 пятирублевыхь билетовъ, & у В только 25 трехрублевыхъ. 
Сколькими и какими способами они могутъ разсчитаться, обм%- 
нивая билеты? 

206. Стрзлокъь за каждый удачный выстр$ль получаеть по 8 
коп., & за каждый неудачный самъ платитъ по 27 к.. Сдёлавъ 
нЪкоторое число выстр®ловъ, меньшее 120, онъ выручилъ 97 коп. 
Сколько было удачныхь выстрловъ и сколько неудачныхъ? 

206. Стр$локъ за каждый удачный выстр%ль получаетъ по 15 к. 
& за каждый неудачный самъ платить по 34+ коп.. Слфлавъ н%Ъко- 
торое число выстр$ловъ, меньшее 150, онъ выручилъ 1 руб. 14 к.. 
Сколько было удачныхь выстр$ловъ и сколько неудачныхъ? 

207. Въ училищВ число учениковъ больше 100, но меньше 200, 
Нели ихъ разсадить на скамьи по 10 челов къ на каждую, то для 
одной скамьи недостанегь полнаго числа, а сядуть только 5 че- 
ловЪкъ. Если же разсадить по 13 челов$къ, то на одну скамью 
сядутъ 6 человЗкъ. Сколько учениковъ? 

207. Въ училищ число учениковъ больше 100, но меньше 200. 
Если ихъ разсадить на скамьи по 12 челов къ на каждую, то 
для ОДНОЙ скамьи недостанеть полнаго числа, & сядутъ только 
9 человфкъ. Если же разсадить по 10 человЁ къ, то на одну скамью 
сядутъ 7 человЪкъ. Сколько учениковъ? 

208. НЪкто купилъь лошадей и воловъ на 1770 рублей, при чемъ 
за каждую лошадь платилъ по 31 рублю, а за каждаго вола по 
22 р.. Извзстно притомъ, что число купленныхь лошадей кратно 
10. Сколько куплено лошадей и воловъ? 


Сборникъ алгебраич. задачъ, ч. П, 8 
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208. НФкто купиль лошадей и воловъ на 2603 рубля, при чемт 
за каждую лошаль платилъ по 54 рубля, & за каждаго вола пс 
23р.. ИзвЪетно притомъ, что число купленныхъ лошадей кратно 7 
Сколько куплено лопадей и воловъ? 

209. Извфетно, что, откладывая по окружности шестую ея частт 
и десятую по противоположнымъ направленмямъ, можно найти пят. 
надцатую ея часть. Какими способами можеть быть отлФлена эта 
искомая часть, если производить неоднократно посл довательныя 
отложешя данныхъ частой? 

209. ИзвЗетно, что, откладывая по окружности пятую ея чает 
и шестую но противоположнымъ направленямъ, можно найти трих. 
патую ея часть. Какими способами можеть быть отдВлена эта 
искомая часть, если производить неоднократно послфдовательныя 
отложешя данныхъ частей? 

210. При вращени двухъ зацВпляющихся зубчатыхъь колесъ 
изъ которыхь одно имфетъ 19 зубцовъ, и другое 23, первый зу 
бець одного колеса нопаль въ первый промежутокъ другого 
Сколько полныхъ оборотовъ должны сдфлать оба колеса, чтобь 
первый зубець попалъ опять въ первый промежутокъ, сколько 
чтобы попалъ во второй промежугокъ, вь трей и т. д.3 

210. При вращени двухъ зай пляющихся зубчатыхъ колесъ, изт 
которыхъ одно имфетъ 25 зубцовъ, а другое 36, первый зубец 
одного колева попаль въ первый промежутокъ другого. Сколькс 
полныхъь оборотовъ должны слФлать оба колеса, чтобы первый зу: 
бецъь попалъ опять въ первый промежутокъ, сколько, чтобы по- 
палъ во второй промежутокъ, въ трей и т. д.2 

211. Разложить число 30 на три слагаемыхъ такъ, чтобы сумма 
произведен перваго слагаемаго на 7, второго на 19 и третьягс 
на 38 была равна 745. 

211. Разложить число 50 на 3 слагаемыхъь такъ, чтобы еумма 
произведен! перваго слагаемаго на 8, второго на 13 и третьягс 
на 42 была равна 1125. 

212. Сколько нужно взять серебра 82-й, 66-й и 54-Й пробы, 
чтобы сдфлаль слитокъ въ 30 фунтовъ 72-й пробы? 

219. Сколько нужно взять серебра 56-й, 72-Й и 62-Й пробы, 
чтобы составить 27 фунтовъ 64-й пробы? 

213. Найти трехзначное число, сумма цифръ котораго 20; если 
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изъ этого числа вычесть 16 и остатокъ раздфлить на 2, то получится 
число, обозначенное прежними цифрами въ обратномт, порядк%. 
213. Пайти трохзпачное число, сумма цифръ котораго 16; если 
изъ этого числа вычесть 80 и разность умножить на 2, то получится 
число, обозначенное прежними цифрами въ обратномъ порядк%. 
214. Продано 120 стошъ бумаги трехъ сортовъ за 914 рублей. 


Стопа перваго сорта продавалась за 135 руб., второго за, 9, руб. и 


3 
третьяго за 3х руб.. Сколько продано бумаги каждаго сорта? 
214. Продано 100 стопъ бумаги трехъ сортовъ за 465 рублей. 
Стопа перваго сорта продавалась за 6; руб., второго за 6 руб и 


1 
третьяго за 45 руб.. Сколько продано бумаги каждаго сорта? 


215. Найти трехзначное число, сумма цифръ котораго 16; если 
кь этому числу прибавить 99, то получится число, обозначенное 
тВми же цифрами въ обратномъ порядкВ ихъ. 

215. Найти трехзначное число, сумма цифръ котораго 15; если 
изъ этого числа вычесть 297, то получится число, обозначенное 
Вми же цифрами въ обратномъ порядкВ ихъ. 

216. Найти наименьшее изъ чисель, которыя при дфлеми на 
3, 4, 5 даютъ въ остатках 1 Зи 3. 

216. Найти наименьшее изъ чиселъ, которыя при двлеши на 
3, Ти 10 даютъ въ остаткахъ 2, Зи 9. 

217. Найти общ видъ чиселъ, которыя, будучи кратны 5-ти, 
при дв8лени на 8, 11 и 3 дають остатки 1, Зи 1. 

217. Найти общ видъ чиселъ, которыя, будучи кратны 7 ми, 
при двлени на 4, Зи 9 дають остатки 3, Зи 3. 

218. Найти наименьшее изъ чисель, которыя при дфлеши на 
5, 6, Ти 8 даютъ остатки 3, 1 би 5. 

218. Найти наименьшее изъ чиселъ, которыя при дзлеши на 
3, 4, биТ лають остатки 1, 2, Зи 4. 

219. Заплатить 25 копфекъ монетами въ 2, Зи 5 копфекъ. 

219. Заплатить 61 коифйку монетами въ 3, 5 и 10 коц$екъ. 

220. Разложить 2 въ сумму трехъ дробей, которыхъ знамена- 
тели 3, би 8. 

220. Разложить 2 въ сумму трехь дробей, которыхъь знамена- 


толи 2, Би 10. 
8* 


ОТДЪБЛЕШЕ ХИП. 


ПРОГРЕССИ, 


$ 1. Разностныя прогресейи. 


Прогресеей разностной или ариеметической называется рядъ 
КОЛИЧОСТВЪ 4, 6, С...., № ИЛИ а @2, @з,...., @и, ВЪ КОТОромъ каждое 
слБдующее количество составляется посредетвомъ сложеня предъ- 
идущаго съ однимъ и тёмъ же постояннымь количествомъ. ПослВд- 
нее называется разностью прогресс. Когль разность положи - 
тельна, то прогресея называется восходящей, а когда разность 
отрицательна, то нисходящей. Если три количества, ху иё 00- 
ставляють разностную прогресейо, то они связаны уравненшемъ 
у—д—2 9, выражающииъ опредЪлене прогресам. 

Обозначая первый членъ прогреесит черезъ в (или а1), разноеть 
черезъ » (или ‹{), число членовъ черезъ и, послВднЙ членъ черезъ и 
(или а») и сумму черезъ $ (или 3»), имо межу пятью количе- 
ствами два уравненя: 

и—=а-+"("—1), или при другихъ а,—@- 4—1). 
_ ад (за, 
р 2 


у обозначешяхъ, „— 


Зная три изъ указанныхъ пяти количествь и подставляя ихъ 
въ эти уравненя, можно найти два остальныхъ количества. 

1. Найти 15-й члень и сумму 15-ти членовъ прогресаи 2, 5, 
8, 11... 

1. Найти 20-Й членъ и сумму 20-ти членовъ прогресеи 3, Т, 


11, 15,.... 
2. Найти 18-й членъ и сумму 18-ти членовъ прогресои —$3, 
—5, —7, 9... 


2. Найли 13 И членъ и сумму 13-ти членовъ прогресйи —2, , 6, 
—10, —14..... 

3. Пайти сумму воВхЪ двузначныхь чиселъ оть 21 до 50 вклю- 
чительно. 
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8. Найти сумму вефхъ двузначныхь чиселъ оть 86 до 60 вклю- 
чительно. 

4. Найти сумму воЪфхь четныхь чисель до 200 включигельно. 

4. Найти сумму веЪхь нечетныхь чисель до 175 включительно. 

5. Пайги сумму п членовъ прогреве «, 2а—%, 3а—25..... 

5. Цайти сумму и члоновъ прогресяи 6, 2 а, 36—24... 

6. Найги п-ое нечетное число и еумму я нечегныхь чиселъ. 

6. Найи я-ое четное число и вумяу и чегныхь чиселъ. 

7. Между числами Зи 24 вставить 6 средни\ъ ариеметическихь. 
т.-е. такъ, чтобы искомыя числа вмЪетЪ съ данными составили 
разноегную прогресею. 

7 Между числами 17 и 82 вогавить 12 ереднихъ ариометиче 
екихъ. 

8. Между чиелами 27 и 25 велавить 10 среднихь ариемети. 
ческихъ. 

8. Между числами 17 и —19 вотавить 17 ореднихъ ариемети- 
ческихъ. 

9. Найти сумму и членовъ прогресйи, которой тн-й членъ ра- 
венъ 24-31. 

9. Найти сумму п членовъ прогрезем, которой т Й членъ ра. 
венъ $ Эт. 

10. Найти сумму я членовъ прогреееи, которой 2-й члень ра. 
венъ а— 26. 

10. Найти сумму я членовъ прогресёи, которой 2-й членъ ра. 
венъ 6--Зат. 

Но первому члену, разности и числу членовъ опредБлить по 
слЪдЙ членъ и сумму: 

11. 4=7, "4, п=13 11. а-2, г 2, я=40 
12. а1==56, 4—=—3, п 11 12. а—63, 49=—5, п=8 

По поел$днему члену, разности и числу членовь опредлиль 

первый членъ и сумму: 
13. и=149, 7, п 29 13. и—==65, 75, п 12 
14. @40—— 23, а=—2, л—40 14. @58— 13, 9=—$3, п—=58 

По первому члену, посл днему и сумм опредВлить разность ь 
число членовъ: 

15. а=2, и=87, 5801 15. а=— 13, 27, 577 
16. а1—=10, аа—— 9, 3,—10 16. аа—=160, а„—17, з„—1062 
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По первому члену, послЗднему и числу членовъ опред$лить 
разность прогресеи и сумму зленовт: 
17. 4—3, и—=63, п=16 17. № и—=81, и=11 
18. а1—=36, аь—8, #— 15 18. @1—=169, 42-8, п—24 
По первому члену, числу члоеновь и сумиВ опред$лить поса$д- 
вай членъ и разнос: 
19. 4=10, и 14, 3=1050 19. а=—40, и=20, з=—40 
20. а:==—45, п==31, :,==0 20. а1—=16, и=9, 5—0 
По посл$днему члену, числу членовъ и сумм опредфлить пер- 
вый члень и разность: 
21. м 31, п=7Т, з=.105 21. и=92, и=11, $8==517 
22. @18==105, п—=16, 518—840 22. азз—— 143, 9==33, 533——2019 
По первому члену, разности и посл днеиу члену опредФлить 
число Чищеновъ и сумму: 
23. и—=4, 7—5, и=49 23. а=1, 7=3, и=22 
24. а==14,5, 40,7, а,—=32 24. а1=-28, 4=1, и,—=98 
По разности, числу членовъ и сумм ихъ опредЪаить первый и 
посл дшйЙ члены: 


25. 7—6, и=10, 340 55. г» БО, 3195 
26. =» и=25, = 15 26. 4 п=33, зи-= 83 


По первому члену, разности прогресёи и суммЪ членовъ опре- 
АЪлить число члековъ и посл дюй членъ: 
21. а—=2, 7—5, 3245 21. а=40, г=—4, з=180 
28. “1-41, 9=2, 5,=4184 28. а1—=18, 4—6, з„—1782 

По разности прогресеш, послЪднему члену и сумм членовъ 
опредфлигь число чзеновъ и первый членъ: 
29. +—=3, и=29, 8=155 29. 7—5, и==71, 3з—623 
30. 4=4, а,=88, з,=1008 — 30. 4-12, анЕ4б, з,==6825 


31. Тремй члень прогресеи равенъ 25, & десятый —3. Найти 
первый членъ и разность. 

31. Пятый членъ прогресеи равенъ 13, а девятый 19. Найти 
первый чденъ и разность. 

32. Въ прогресыи даны члены — четвертый 10 и седьмой 19. 
Найти сумму десяти членовъ. 
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32. Вь прогресёи даны члены пятый —8 и семнадцатый 2$ 
Найти сумму пятнадцати членовъ. 

33. Четвертый членъ прогресем 9, а девятый 6. Сколькс 
нужно взять членовъ, чтобы сумма ихъ равнялась 54? 

$3. Доеятый членъ прогресыи 4, а девятнадцатый —32. Сколькс 
нужно взять членовъ, чтобы сумма ихъ равнялась 130? 

34. Сумма третьяго и седьмого членовъ прогрева равна 4 
& сумма второго и четырнадцатаго равна — 3. Найти прогресею 

3+4. Сумма четвертаго и деслтаго членовъ прогресеи равпа 41 
а сумма второго и пятнадцатаго равна 53. Найти протресешо. 

35. Найти разность прогресои, которой первый членъ равент 
100, а сумма шести первыхъ члоновъ въ пять разъ больше суммы 
слфдующихъ шести членовъ. 

35. Найги первый членъ прогрессфи, которой разность равна + 
& сумма пяти первыхь члоновъ въ 3 раза меньше суммы елЪлу ю- 
щихъ пяти членовъ. 

36. Составить такую прогреесшю отъ 1 до 31, чтобы сумма веЪхЪ 
членовъ ся относилась къ суммВ членовъ между Ти 21, какъ 11:9. 

36. Составить такую прогресею отъ 1 до 29, чтобы еумма веЪхъ 
членовъ ея относилась къ сумм членовъ между [и 29, какъ 4:3. 

37. Первый членъ прогресии равенъ 1; сумма т первыхъ чтеновъ 
ел относится къ сумм и членовъ, какъ 29?:н2. Найти прогресепо. 

37. Первый члень прогресеи равенъ 2; сумма т первыхъ час- 
новъ ея отноеитея къ суммВ п членовъ, какъ икт--Т): ии-НТ. 
Найти прогресею. 

38. Найти сумму ш-рп членовъ прогресеш, въ которой т-й 
членъ равенъ п, а и-й членъ равенъ м. 

38. Найти сумму т—п членовъ прогресии, въ которой сумма 
т членовъ равна и, а сумма и членовъ равна 2. 


39. Показаль, что сели а, 0? и с? составляють разностную про- 


В 1 1 1 
грессйю, то и дроби 72? с афь ТМ составляютъ разност- 
ную прогресе!ю. 


39. Показать, что еслиа, Ви ссоставзяютъ разностную прогрес 1ю, 


. с 2 З—л9 ч/ о 
то справедливо равенство 5 (а--6-с)3==а? (6 + ©) а-са-) 
40. Если обозначимъ черезъ 51, ©2...., 5, суммы и членоьъ раз- 
ностныхъ прогресей, которыхъ первые члены суть соотвЪтственно 


чЪмъ въ предшествующую. Если два 1Ъла начали падать съ одно? 
высоты, спустя 4 сокунды одно посл другого, то черезъ сколькс 
секундъ они будуть другъ отъ друга на разстояни 274,4 метра’ 


49. Найти предзлъ Бра [Я |, ВЪ КО- 


торомъ и есть безконечно возрастающее пфлое число. 
49. Найти предзль выражешя На а +В (а? |... 


5-- 
-@-Ни—1%)], въ которомъ —— и я есть безконечно возра- 


стающее цфлое число. | 

50. Данъ треугольникъь АВС, въ которомъ основае АС=6 и 
высота ВБО—=й. ДЪлимъ высоту на и равныхъ частей, проводимъ 
черозъ точки дфлешя параллели къ основан!ю и строимъ на этихъ 
параллеляхь прямоугольники, содержаниеся кеждый между двумя 
смежными параллелями. Опред$лить площадь треугольника какъ 
предЗлъ суммы площадей прямоугольниковъ. 

50. Данъ равнобедренный прямоугольный троугольникъ АВС, 
въ которомъ катеы АС==ВС=Ь. Отложивъ отъ 4 на АО часть 
АБ—а, проводимъ ОЕ параллельно ВС, чфмъ отдфлясхиъ оть тре- 
угольника прямоугольную трапецю ДЕВС. Опред$лить площадь 
этой трапещи какъь предфль суммы плошадей прямоугольниковъ. 


$ 2. Ератныя прогресайи. 


Прогресей кратной или геометрической называется рядъ коли- 
чествъ а, 6, с, 4,...., и, ИЛИ @1, 42, аз,..., @» ВЪ которомъ каждое 
слЗдующее количество составзяется посредетвомъ умножешя предт-- 
илущаго на одно ито же постоянное количество. Посл днее назы- 
вается знаменателемъ прогресёи. Когда знаменатель больше 
единицы, то прогресёя называется восходящей, & когда зна- 
менатель меньше единицы, то нисходящей. Если три количества 
2, Уи г составляютъ кратную прогреесю, то они связаны урав- 

у > 
ея 

Обозначая первый членъ прогресем черезъ а (или ал), знамена 
теля черезъ 4, число членовъ черезъ я, послВдн!й члеиъ черезъ и 
(или а») и произведене членовъ черезъ р (или р»), имЗемъ между 
пятью количествами два уравненя: 


. Е . . 
нешемъ = выражающимъ опред$лен1е прогресаи. 
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и—@4"\, или при другихъ а,=а34”—1 
=\У(а, обозначеняхъ, ры=\У(а»). 

Эги уравнен1я вполнЪ сходны съ двумя прежлеуказанными урав: 
ненлии разностныхь прогресай и отличаются лишь повышен1емт 
порядка дЪйствй. 

Даля опред лен!я же суммы кратной прогресои имфемъ особое урав: 
неше, которое въ случаФ восходящей прогресс берется въ вид 


4—а ат9— а1 
———- <: —= — 
ШГ АИ #* Е. 
& въ случа нисходящей прогресби зампяется другой формой 
а—и9 — а» 9 
———* = —# 
а ии =, 


полученной черезъ перемЪну знаковъ въ членахъ дроби. 
51. Найти сумму 10-ли членовъ прогресеи 10, 20, 40,.... 
51. Найти еумму 8 ми членовъ прогресс 5, 15, 45,.... 
52. Найти сумму 7-ми членовъ прогрос@и —4, 16, —64,.... 
52. Найти сумму 10-ти членовъ прогресаи 3, —6, 12,.... 


о : 1 
53. Найти сумму 8-ми членовъ прогрессом 3, —1, 5 
58. Найти сумму 11-ти членовъ прогреве - 8, 1, >= 
54. Най ь о Е] 
. Найти сумму 5-ти членовъ прогресеш \/з, 1, \/5,.... 


54. Найти сумму 7Т-ми членовъ прогресаи о 1, \.-. 
ы 9213 
55. Найти сумму и членовъ прогресси 5’ 2 5" 


1 
5” 


> 


Бога 
< 


. 8 
55. Найти сумму ® членовъ прогресаи т 
56. Найти сумму ю членовъ прогрееди \У6, 3\?, ЗУ6,... 


56. Най т Е 

. Найти сумму ю членовъ прогресс! 5, ее: 

27 9 
з’ =: 5›*** 

: . 382 168 

57. Найти произведенйе 5-ти членовъ прогресеи 125» 55° Б”"* 
а ь 53 
ух. Е" п32**** 


57. Найти произведене 9-ти членовъ прогресеи 


58. Найти произведоше 11-ти членовъ прогресеи 


в . ._ @3 
58. Найти произведеше 9-ти членовъ прогрес@и те — 


59. Между числами 47 и 1269 вотавить два среднихъ геометри. 
ческихь. 


59. Между числами З1 и 496 вставить три среднихъ геометри- 
ческихъ. 


а ь 
60. Между числами 2 ст ВоТавить паять среднихъ геометри. 
ческихъ, 


и а? 


60. Между числами ти ;з ВСТавить девять среднихъ геометри- 


ческихъ. 

61. Найти сумму 6-ти членовъ прогресёи, которой т-й член 
равевъ 3.2%", 

61. Найти сумму 5-ти членовъ прогресем, которой т-йЙ члент 
равенъ 2.5” 1, 

62. Пайти сумму я членовъ прогрессом, которои 7-й членъ ра. 
венъ (—П)”а” ЦА тт, 

62. Пайти сумму » членовъ прогресфи, которой т-й членъ ра. 
венъ (— Гу’, 

Зная послдн членъ, знаменателя прогресеи и число членовъ 
найти первый членъ и сумму (или произведене): 

63. и—128, 9=2, и=7 63. и—=78125, 4==5, и=8 


2 


64. д = ф и=5 64. в—— 243, 1—5, ижб 


3 

3 2 

Зная первый и послфдый члены прогресёи и число ея членовъ 
найти знаменателя и сумму (или произведене): 


65. а==3, и=12288, и—=5 65. 4—8, и—=10368, и==5 
2 1 16 
66. а/—81, —— 105, п—6 66. = == — од п—6 


Зная знаменателя прогрессш, число ея членовъ и сумму (ил 
произведен), найти первый и послЪдь!й члены: 
67. 4—2, п=1Т, 5—635 67. 4—=—2, п=8, з—=85 


1 1 1 
68. 9—5 1—8, 28—16 68. 9=5? И—6, 6—7 


Зная первый и послЗдн!й члены прогресйи и знаменателя ед 
найти число членовъ и сумму (или произведене): 
69. 4—3, 4=2, и-96 69. 4—5, 4=3, и-=405 
82 


10. а:—9, = "— эт то. а 4—=—4, а,=96. 


о 


Зная первый и посади! члены прогрессм и сумму ея (ил: 
произведен!е), найти знаменателя и число членовъ: 

71. а—=2, и=1458, з—2186 71. а=1, и==2401, $5—2801 

72. и—3, а.=96, р„—=2883 72. @1==2, а,—=1458, р,==93.3' 

Зная первый членъ, знаменателя прогресеи и сумму (или про- 
изведен!е), найти послЗдийй членъ и число членовъ: 

73. а=17, а=3, —847 73. а—8, 94=2, $54088 

14. а=2, 9—3, 9„—=—28.318 14. и— 3, 9——9, у„=35.210 

Зная послЪдий злент, знаменателя и сумму (или произведенте). 
найти первый членъ и число членовъ: 

15. и=—216,4==—6, р=46656 175. и—250, 4—5, р—=250000 

76. а„—32763, 9==4, 5„==43690 176. а,я=1215, 9=— 3, 3,„—915 

Зная первый членъ, число членовъ и сумму (ити произведене), 
найти знаменателя и поелЁдн! членъ: 

77. а=15, п—4, р—=1800? 17. а=12, п=4, 0— 3838? 

78. а1=12, и=3, з,=372 18. а1==15, и=3З, в,=105 

`Зная послёднйй членъ, число зленовъ и сумму (или произведение), 


найти знаменателя и первый членъ: 
243 


79. и и— 6, = 2833 19, ие, изб, рф 0988 

80. аз—135, и=3, в, 195 80. аз—8, И=3, 5,—14 

81. Первый членъ прогресс равенъ 1; сумма третьяго и пя- 
таго членовъ 90. Найти прогресею. 

81. Первый членъ прогресфи равенъ 3; разность межту седь- 
мымъ и четвертымъ членами 168. Найти прогресею. 

82. Сумма перваго и третьяго членовъ прогресеи равна 15, & 
сумма второго и четвертаго 30. Найти сумму десяти членов. 

82. Разность межтлу третьимъ и первымъ членами прогресйи 
равна 24, а разность между пятымъ и первымъ 624. Найти сумму 
шести членовъ. 

83. Найти четыре числа, составляюния кратную прогресс!ю, зная, 
что первое число больше второго на 36, а третье больше четвер- 
таго на 4. 

83: Найти четыре числа, составляющая кратную прогресею, зная, 
что сумма крайнихъ членовъ равна 27, а сумма среднихъ 18. 

84. Найти прогресею изъ шести зленовъ, зная, что сумма трехъ 
первыхъ членовъ равна 112, & сумма трехъ послднихь 14+. 
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84 Найги прогресёю изъ шести чиселъ, зпая, что сумма чле. 
новъ, стоящихт, на нечетныхъ м%фотахъ, равна 455, а сумма тле. 
новъ, столщихь на четныхъ мфетахъ, равна 1365. 

85. Гри числа, составляюция кратную прогресс!ю, даютъ въ сумм] 
26; если къ этимъ числамъ прибавить соотв?тетвенно 1, би 3 
то получатся три числа, составляюпия разностную прогресею 
Пайти числа. 

85. Три числа, составляюпия разностную прогресе!ю, даютт 
въ сумм 15; если къ этимъ числамъ прибавить соотвЪтетвенно 1, 4 
и 19, то получатея три числа, составляюция кратную прогресею 
Найти эти числа. 

86. Если изъ четырехъ неизвфстныхь чиселъ, составляющихт 
разностную прогресстю, вычесть соотвЪтственно 2, 7, 9 и 5, то 
получатея числа, составляюния кратную прогресею. Найти члены 
разностной прогресеи. , 

86. Если изъ четырехъ неизвЪетныхь чиселъ, составляющихт 
кратную прогрессю, вычесть соотвфтетвенно 5, 6, 9 и 15, то по- 
лучатся числа, составляюния разностную прогресе!ю. Найти члены 
кратной прогресаи. 

87. Показать, что если а, 6, си 4 составляютъ кратную прогресс!ю. 
то справедливо соотношеше (а? 6? с? 6?-е--а?)—(аь-Нъе--са. 

87. Показать, что если а. 5, си @ составляю гъ кратную прогрессе. 
то справедливо соотношене (а—а4?=(@а— в) &—с-+6—а). 

88. Доказать, что въ прогрессти, состоящей изъ четнаго числа 
членовъ, отношеню суммы членовъ, стоящихъ на четныхъ м$етахъ, 
кь сумиЪВ членовъ, стоящихъ на ночетныхь м$етахъ, равно зна- 
менателю прогресеи. 

88. Доказать, что въ прогресеи, еостоящей изъ нечетиаго числа 
членовъ, сумма квадратовъ членовъ равна сумм членовъ, умножен- 
ной на разность между суммой членовъ, стоящихъь на нечетныхъ 
мЪстахъ, и суммой членовъ, стоящихь на четныхь м$етахъ. 

89. Найти т-й и п-й члены прогресои, въ которой (т--п)-й 
членъ равенъ №, а (т—п)-Й равенъ [. 

89. Найти я-й и (т--р)-Й члены прогресош. въ которой т-й 
членъ равенъ №, а р-й равенъ 1. 

30. Упростить выражене суммы а--2а?-{ Заз--..-.- па”. 

90. Упроститьвыражентесуминяа--(я— Та? (я—3)аз-- ..-. фа”. 
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Кратная прогрес@я, въ которой абсолютная величипа зтам ^на- 
теля больше единицы, не можеть быть продолжена б “конечно 
далеко, потому что въ такомъ случаЪ послЪдн!!. олень сги сумма 
членовъ становятся неопред$ленными безкочечными в личинами. 

Если же абсолютная величина знаменато я прогресаи меньше 


единицы, то можно разематриваль въ ней безконечную поелфдова- 
тельность членовъ, при чемъ пред$ль посл дняго члена нужно счи- 


5 а—и9 
тать равнымъ нулю, а вслёдетве этого изъ формулы „= т 
при ® безконечно большомъ получается формула $ = Е для сум 
мы прогресфи безконечно-убывающей. 
ОнредВлить предфлы суммъ елфдующихъь безконечно-убывающихъ 
прогресей: 
11,1 11,1 
91. аа. 91. тэ ------ 
111 111 
92. 1 ао... 92. Иа в+.----- 


93. учун + 93. уБ-+\/я-++\/и+...... 
У +11 41 _...... 94 248 Уз 
и а му и р 


95. Составить такую безконечно-убывающую прогресе!ю, въ ко- 


торой каждый членъ въ Ё разъ больше суммы всВхъ слЁдующихъ 
за нимъ членовъ. 


95. Составить такую безконечно-убывающую прогресс!ю, въ ко- 
торой каждый членъ въ КЁ разъ меньше суммы всфхъ слёдующихъ 
за нимъ членовъ. 


1,1 1 
96. ОпредЗлить сумму ие .... + огл 51,82,.....54 ОбОЗНа - 


чаютъ суммы безконечно-убывающихъь прогресей, которыхъ пер- 
вые члены равны 1, & знаменатели суть соотв тетвенно у, #°,...., 7%, 
при чемъ г<1- 


96. Опредлить сумму — "+ „+.. Е . и ГДЪ 51, 52,....) 3+ ОбОоЗна- 


чаютъ суммы ИО ОРАИкЕ прогрев, которыхъ пер- 
вые члены равны 1, & знаменалели суть соотвЪФтотвенно 1, 
г..." при чемъ г>1. 
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97. Лимя АВ дфлится въ точк С пополамъ, лалЪе АС д лите; 
въ О пополамъ, залВмь СР въ Е пополамь, ОЕ въ Е попо: 
ламъ, ЕЕ въ С пополамъ и т. д. до безконечносги. ОпредЪлит® 
пред льное разетояню точки дВлежшя отъ А. 

97. Лимя АВ дВлится въ точкВ С пополамъ, дал$е ВО дВлится 
въ О пополамъ, затВмъ СО въ Е поноламъ, ДИ въ Е пополамъ, 
ЕЕ въ С пополамъ и т. д. до безконечности. ОпредЪлить пре 
дфльное разетоян{е точки дБлешя оть А. 

98. Вь квадратъ, сторона котораго а, вписань черезъ д$лене 
сторонь пополамъ другой квадратъ, въ этотъ квадрать вписан 
точно также новый квадралъ и т. д. до безконечности. ОпредЗлитЕ 
предвлы, къ которымъ стремягся суммы сторонъ и площадей веЗхъ 
квадратовъ. 

93. Въ правильный треугольникъ, сторона котораго а, вписанъ 
черезъ дёлене сторонь пополамъ другой правильный треугольникъ, 
въ эготь треугольникъ вписанъ точно также новый треусгольникъ и 
т. д. до безконечности. ОпредВлить пред$лы, къ которымъ стре- 
мятся суммы сторонъ и площадей веБхь треугольниковъ. 

99. Данъ правильный треугольникъ, котораго сторона а; изъ 
трехь высотъ его строится второй правильный треугольникъ; изъ 
трехь высотъ второго новый треугольникъ и т. д.. ОпредФлитЕ 
предЗлы тТЬхъ алгобраическихь суммъ, изъ которыхь въ одной 
периметры, & въ другой площади треугольниковъ поочередно явля- 
ются слагаемнми и вычитаемыми, 

99. Данъ квадратъ, котораго д1агональ @; сторона этого ква- 
драта принимаегся за длагональ второго квадрата; сторона вто- 
рого за дмагональ новаго квадрата и т. д.. Опредзлить предзлы 
ТВхЬ алгебраическихь суммъ, изъ которыхъь въ одной периметры. 
& въ другой площати квадратовъ поочередно являются слагаемыми 
и вычитаемыми. 

100. Въ кругь вписанъ квадратъ, въ квадратъь вписанъ второй 
кругъ, во второй кругъ второй квадратъ и т.д.. Опредлить пре\ль- 
ныя значеня суммъ площадей вевхъ круговъ и всЪхъ квадратовъ. 

100. Въ кругъ вписанъ правильный треугольникъ, въ треуголь- 
никъ вписанъ второй кругъ, во второй кругъ второй правильный 
треугольникъ ит. д.. ОпредЪлить предВльныя значен1я суммъ пло- 
щадей всЪхь круговъ и вефхъ треугольниковъ. 


ме 


$8 3. Простфйние ряды, приводяпйеся къ прогрес- 
сямь, 


Рядомъ называется посл довательноеть выражен, въ которой 
каждое слЪдующее выражен!е составляется изъ предыдущаго по 
одному и тому же опред ленному закону. Прогресем представля- 
ють частные примфры рядовъ. Ряды бываютъ конечные и безко- 
ночные. 


Выражен!я, составляюля рядъ, называются члонами ого; они 


обозначаются обыкновенно черезъ м, #2... и». Выражеше и» 
представляеть обпий членъ ряда; придавая въ этомъ выражени 
буквВ м частныя значеня 1, 2, 3,„.., будемъ получать вс члены 


ряда, начиная съ перваго.—Сумма и зленовъ ряда обозначается 
черезъ 5„. ОпредЗлене суммы называется суимировашемъ ряда. 
Суммирован!е рядовъ не имЗетъ общихъ правилъ и возможно лишь 
въ исключительныхь случаяхъ. 

Въ нижеслВдующихъ простёйшихъ примЗрахъ суммы рядовъ 
опредЗляются посредствомъ разложения этихъ ряховъ на разностныя 
или кратныя прогресеи. 

Если указанное разложене не замБчается непосредетвенно при 
разсматривани всего ряда, то нужно отдВльно разсматривать его 
обийй членъ и по разложеню послёдняго судить о разложени 
всего ряда. 

ОпредЗлить въ случаяхъ четнаго и нечетнаго я суммы я членовъ 
слВдующихь рядовъ, приводящихся къ разностнымъ прогресеямъ: 
101. 1—3--5—7-.-. 101. 2—4 6—8... 

102. 1—2-3—4-|.-... 102. 1--2—3—4+.-... 

Опред$лить суммы я членовъ слёдующихъ рядовъ, приводя- 
щихея къ кратнымъь прогресшямъ: 

2*—1+1 


$,5,9 
103. ин 
3,5 2—1 +1 
103. 1-Е 
104. ааа и 
104. 54-2.594-3.53-- 4.54 = и." 


Сборникъ алгебраич. задачъ, ч. П. 9 
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2—1 35 7 2—1 
105. ЕЕ 105. Гоа Е 
106. 545555554. о 106. 7477777. Е 


107. Основываясь на тождеств$ 3 —{и—1=372—3"- 1 и под- 
ставляя въ это тождество, вм$сто и, рядь чиселъ 1, 2, 3,.... и, 
опред$лить сумму квалратовъ и первыхъ натуральныхъ чиселъ. 

107. Основываясь на тождествВ п*-—(и— 14—48 - Си?--4и—1 
и подетавляя въ это тождество. вмВето и, рядъ чиселъ 1, 2,3... и, 
опредЪлить сумму кубовъ я первыхъ натуральныхь чиеелъ. 

108. Найти сумму ® членовъ ряда, котораго обпий членъ 3и?--3м. 

108. Найти сумму и членовъ ряка, котораго обиий членъ 4” Зи. 

109. Вообразивъ пирамидальную кучу шаровъ, въ которой оено- 
ване и каждый изъ остальныхь слоевъ иметь форму равносторон- 
няго треугольника, зам чаемъ, что числа маровъ, лежащихъ въ сло- 
яхъ, начиная съ воерхняго, выражаются послЁдовательными сум- 
мами 1, 142, 1[-2-43...., 1-24 3+....--м. Основываясь на 
томъ, что обний членъ этого ряда суммъ можеть быть предетавтенъ 


1.1 
ВЪ ВИДВ 5-я, опредзлить полное число шаровъ въ куч8. 


109. Вообразивъ пирамидальную кучу шаровъ, въ которой осно- 
ваше и каждый изъ остальныхъ слоевъ имЗетъ форму прямоуголь- 
ника, замЪчаемъ, что числа шаровъ, лежалцихъ въ слояхъ, начиная 
съ верхняго, въ которомъ, положимь, одинъ рядъ въ @ шаровъ, 
выражаются послЗдовательно черезъ а, 2+1), За |2)... 
а +п—1). Основываясь на томъ, что обпий видъ этихъ выра- 
жен!Й можеть быть написанъ въ форм я? (а—1м, опредфлить 
полное число шаровъ въ куч®. 

110. Найти сумму п членовъ ряда 1.2--2.3--3.4--1.5+.... 

119. Найти сумму и членовъ ряда 1.2а+1)+-2.3а +2) | 


+-3.4(а--3)--4.5а-4)+.... 


ОТДБЛЕШЕ ХШ. 


ЛОГАРИОМЫ И ИХЪ ПРИМЪНЕНИЯ. 


$1. Обпия свойства логариемовъ. 


Два равенства у=@”, и х=Р9.У выражаютъ одну и ту же зави- 
симость чиселъ. Отыскаше у по первому изъ нихъ составляегъ дВй- 
стве возведеме въ степень или потенцирован!е, отыска- 
не х по второму составляеть вычислен!е показателя или лога- 
риеомирован!е. Когда разсматривается поелднее дЪйстве, 
то у называется числомъ, а основан{емъ системы 
логариемовъ и 5 логариемомъ числа у при оено- 
ванки а. 

Логариемомъ называется показатель степени, въ которую нужно 
возвести основан!е для составленя числа. 

1. Какое число имЗетъ логариемъ 3 при основан!и 2? 

1. Какое число иметь логариемъ 2 при основан 3. 


2. Какое число иметь логариемъ › при основаши 9? 


© № 


Какое число имЪетъ логариемъ 


[> 


при основан 8? 


3. При какомъ основани число 32 иметь логариемъ 5? 
3. При какомъ основан!и число 81 имЗетъ логариемъ 4? 
4 


. При какомъ основани число 4 иметь логариемъ -? 


. При какомъ основан и число 9 имЗетъ логариемъ 


4 

5. Чеху равенъ логариемъ числа 16, когда основан!е равно 2? 
5. Чему равенъ логариемъ числа 27, когда основане равно 32 
6 


. Чему равенъ логариемъ числа 3, когда основаше равно 81? 
а* 


2, 


3, 


2, 


3, 


1 
РУ 


1 


ы 
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6. Чему равенъ логариомъ числа 7, когда основан!е равно 49? 
7. При какомъ основаши [916 равенъ 2? 

7. При какомъ основами 2981 равенъ 2? 

8. Найти х, зная, что Г04.2=83. 

8. Найти х, зная, что Гд5х=3. 

9. Какое число иметь при основаши 5 логариемъ —2? 

9. Какое число имфетъ при основи 3 логариемъ —3? 


В 1 . 
10. Найти логариемъ ; при основан 2. 


В 1 д 
10. Найти логариемъ зу при основаши 3. 


11. Найти логариемы числа 1024, принимая за основан!я числа 
4 и 32. 
11. Найти логариемы числа 729, принимая за основан!я числа 
Эи 21. 
12. Найти логариемы числа 81, принимая з& основашя числа 


9 
12. Найти логариемы числа 256, принимая за основаня чиела 


4 16 
13. Какое число иметь логариомъ —3 при основанши 8? 
13. Какое число иметь логариемъ —4 при основани 6? 


. 1 

14. При какомъ основаши логариемъ 5,5 равенъ —5? 
: 1 

14. При какомъ основани логариемъ сл Равенъ —8? 


1 , 
15. Найти логариемы дроби —, принимая за оенованя числа 
6 


д 
4 и 8. 

15. Найти логариемы дроби ти принимая за основаня числе 
9 и 21. 

16. Найти логариемы дроби 2 принимая з5 основамя числа 
в 

9’ 27° 


2 1 : 
16. Найти логариемы дроби 515 Принимая за основашя числа 


© > 


1 
4’ 
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17. Основане равно 1; найти числа, которыхъ логариемы сутеЕ 


уз 

0, 1, —1, 2, —2, 3, —3. 
. 1 а 

17. Основане равно 15; найти числа, которыхъ логариемы суте 


И. ЕО 


ы 1 8 21 8 
18. Основан1е равно 25; найти логариемы чисель >, 6, 1, Ей 
27 


Ане 5.7 
5; Найти логариемы чиселъ ;. 2, 1, 195 ° 


19. При какихъ основаняхь число 125 имфотъ логариемы 3 
8: = 

19. При какихь основашяхъ число 343 имфеть логариомы 3 
—3, 1, —1? 

20. Если основане логариемовъ равно 0,5, то чему равны лога- 
Е 


18. Основане равно 


риемы чисель 1, 4, 2 


20. Если основаше логариемовъ равно 0,2, то чему равны ло 
гариемы чиселъ 1, 25, 5, 0,04, 125, 0,008? 


3 р 
21. Какое число имфеть логариемъ; ири основани 3? 


2 : 
21. Какое число имфеть логариомъ 5 при основани 2 


22. Найти логариемъ числа 2 при основани 5. 

22. Найти логариемъ числа 5 при основан 3. 

23. При какомъ основани число 5 имЪетъ логариемомъ 2? 
23. При какомъ основан число 3 имфетъ логариемомъ 2? 
24. Найти логариеомъ числа 200 при основани 10. 

24. Найти логариемъ числа 60 при основаши 5. 


В 


р ! 3 
25. Найти число, логариомъ котораго при основани 8 равенъ— 
р ы р 2 
25. Найти число, логариемъ которато при основани 25 равенъ—= 
о 
: 1 
26. При какомъ основаи число 7 иметь логариемь —15? 


. 3. 
26. При какомъ основами число 5 имфеть логариемь —? 
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27. Основан!е логариемовъ —8; найти числа, логариемы кота- 


1,3, 11 

рыхъ вуть — о 
27. Основан!е логариемовь —81; найти числа, логариемы кото - 

11 

рыхъ суть 2, —1, —2, % —5. 


ь 84-1! : | 
28. Найти логариемы чисель —5, г, 5-. при овновани рав- 


27° 9 16 
омъ —? 
н 8: 
= 1 9+ 
28. Найти логариемы чисель —,, —2, —832, 64 при основа- 
: 1 
нш равномъ —5* 
1 
29. Чему равенъ логариемъ 59 при основании 3. е а" 
1 
29. Чему равенъ логариемъ У49 при основани 7, ы 49, а? 
29 


=? 


30. При какомъ основан \У8 имфетъ логариомы .. НЕТ 


. з/ 2 3 : 
30. При какомъ основави 25 имфетъ логариемы э мы 2 


Р+шить слфдующ!я показалельныя уравненя, въ которыхъ не- 
изв$етныя обозначены поел$дними буквами алфавита: 


31. 10—=—10000 31. 100——=10000 
32. Уат=Маз= + 32. Уатта 
33. 16==1 33. 2721 
34. утаВ-уат За уаз 
4 НЙ 8 _—5 — 
35. (5)'= (5). 35. (=) "= (3). 
36. Уа—1 Уале-1 Уа-#-—1 36. Уаз Уат— Ув -—1-1 
1 \= = _ 97 
31. =) —128 87. (5% 18) = 
1 2+1 
38. а#—2) (2—9) — = 38. а ( 1 — 
39. /256=4= 39. /19683=32 
40. 2—2 2—3 40. 3#+1— 3—2 
41. 222.3=—144 41. 22.327—324 


$2. 52+1-4-57—1750 49. 8.37-{- 3=+1—891 
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43. 622+4— 335 92+8 43. 10324+2—542+1 9253 
44, 6*-|- 6+1 9-21 0=+8 44. 22—19 3 — 18+ 451 ДЕ 
45. 103—2)4-=)—100 45. 10@+2@-3)—1000000 
аи а-и аи им 
46. уртенузу я 46. Ус“—Вусч+в Уса 
47. 5-2 12—1 47. Зи + 
48. 472+1—61,272Н1 48. 92-1 —81.3 У2-1 
49. Ба +т—2)(3—2)—] 49. 4047 —2#—3) 2—2) —] 
50. а2*--с°—9а“ 50. ое" 


Еели иЪкоторое число составляетея по даннымъ числамь по 
средствомъ дфЙйствЙ умноженя, д$лен1я, возведешя въ степень т 
извлоченя корня, 10 логариемъ этого числа составляется по лога 
риемамъ данныхъ чиселъ посредетвомъ дЪйстый низшаго порядке 
сложен, вычиташя, умноженя и дВлешя. 

Составлен!е логариома по данному выражен числа называетс; 
логариемированюмъ. ДЪйств!е логариемирован1я производится не 
основании влФдующихь теоремъ: 

Логариемъ произведеня равенъ сумм логариемовъ производи- 
телей. 

Логариемъ чаегнаго равенъ разности между логариемами дЪли- 
маго и дфлителя. 

Логариемъ степени равенъ логариему числа, возводимаго въ сте- 
пень, умноженному на показателя степени. 

Логариемъ корня равенъ логариему подкоренного числа, дЪлен. 
ному на показателя корня. 

51. Выразить 296 черезъ 92 и Г93. 

51. Выразить 2921 черезъ 293 и ГТ. 


52. Выразить ть черезъ Г5 и 793. 


52. Выразить 1925 черезъ [913 и Г495. 
53. Выразить 29125 черезъ 195. 

53. Выразить 981 черезъ ГдЗ. 

54. Выразить 9/11 черезь 1411. 


54. Выразить [4/2 черезъ 1472. 
55. Если оенован!е логариемовъ равно 3, то 2981=4 и Г9243=5. 


Чему равны Г9(81.343) и ть при томъ же основанш? 
55. Если основан!е логариомовъ равно 2, то 1464=6 и Г91024—10. 
Чему равны Г9(1024.64)и То при томъ же основан!и? 
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56. Какихь простыхъ чиседлъ иужно знать логариемы, зтобы 


з : 196 ва т. 

найти логариемы при томъ же основани чисель 24, 97" \у38, 55? 
56. Какихъ простыхь чиселъь нужно знать логариеомы, чтобы 
е : 8 а /. 

найти логариемы при томъ же оспован!и чисель 13, 55` 950, \/ 


Въ нижеслфлующихь задачахъ посредствомъ буквъ 19 обозна- 
чены такъ называемые десятичные логариемы, т.-е. логариемны 
при основанйи 10. 

57. Зная, что [72=0,30103, 113==0,47712 и 95=0,69897, найти 
106, 1915, 1030, 1910, 141000. 

57. Зная, что 192—0.30103, 105=0,69897 и 197==0,84510, найти 
1914, 1935, 1950, 19100, 1910000. 

58. При данныхъ предыдущей задачи найти 1, 1 ы то, 190,6. 
190,016. 

58. При данныхъ предыдущей задачи найти 2, 1. И 190,07, 
100,0014. 

59. Найти 192, 1420, 1200, а также 115, 1150, 11500. 

59. Найти 197, (770, 19700, а также 1935, 19350, (#3500. 

60. Найти 190,3, 10,003, 140,05, 10,0006. 

60. Найти 190,2, 190,002, 190,14, 190,0014. 


Произвести логариомироване сл$дующихъ выражен: 


61. 245 61. 3% 62. ® 62. 

63. 352 63. абез 64. т 64. ее. 

65. 2-0 65. 5 66 66. И 
(а—5)% аФ-+ с) РЕ =: 

67. (аа 67. @оа 68. базбУе 68. 2Ъ\ас 
5 2 4 ЕЕ 

69. \/3? 69. \/ = 70. б/а а—5) 70. вазУ ао) 
2абз а?/Ъ 1 1 

О к ЕЕ а 
сУа суа Е а”\УЪ т а’/Б 


73. а 


3 /25 5 зу 74 в 
15. \Иа 75. \/Р в 


ЕЕ НВ с а с 4 

71. \/9 3 77. Е 
уу Уэ5уЗ 

= 
18. \/=\У — Му О 
19. тб ТЕ. 
- (уч) 79. 10) 

80. реа 80. Та Уа-Ере-5 

Уа— уч е+5 оу руна) — 


Если логариемъ нЪзкотораго числа выраженъ черезъ логариемы 
данныхъ чиселъ посредотвомъ обозначеня дЪйствЙ сложенная, вы- 
читаня, умноженя и дВленйя, то можно найти выражен! я искомаго 
числа черезъ данныя числа посредствомъ обозначеня соотвЪт- 
ствующихъ дЪйствЙ высшаго порядка. 

Составлено числа по данному выраженю логариема называется 
потенцировашемъ. ДЪйстве потенцирован!я производится на оено- 
ваши вышеуказавныхъь четырехъ теоремъ, выраженныхь толькс 
въ обратной форм$. 

Сумма логариемовъ нЪсколькихъ чисель равна логариему про- 
изведен!я этихъ чиселъ. 

Разность логариомовъ двухъ чисель равна логариему частнагс 
отъ дВлен!я перваго числа на второе. . 

Произведеше логариема на число равно логариему степени, ко- 
торой показатель равенъ множителю. 

Частное оть дЪлевя логариема на число равно логарием} 
корня, котораго показатель равенъ дЪлителю. 


Р$шить посредетвомъ потенцированя елЗдуюлия уравнен!я: 


81. Гох—Г97— Туз Г92 81. Г9х=Р93З- Г95— 192 
82. Гох=ЗТ5-2Т93 82. Гдх—2Т93--5Г92 
83. Ге 275 83. Гоа —9148 


84. Гра ИЗ—2ТЗ-ЗГОТ 84. Где ЗТб— 1119—2742 
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Найти выражен!я по даннымь формамъ ихъ логариемовъ: 

85. ЗТда--2 Го — Те 85. Гоа —ЗР9- 5 Тс 
86. Ста Зка-5) 86. Этика) ВКа-Ев) 
87. Та) — (Та 810) 87. 2Ка—=--Зда-—5148) 

1 2 п 2 1 2 
88. > — Па 96] Ге 88. „(+ 1)Га-|- „Р9] — 519 
89. — З7ра--[а-НВ--Еа ВМ — 146] 

2 3 3 
89. — 84 -- ая 2Тдс—МКа 519(а +5] 
8 2 

90. "| — 519-2142 ЧМ 9(а—2 2) —3(да—140)]| 

, 2 3 1 ` . р 
90. ыы — ие да БСН )— 1-22) | 


РЬшить при помощи логариомировашя слфлующия уравчен: 


91. 2х 91. ит 92. 27—10 — 99. а292=1000( 
93. 2%=_ 100% 93. 24*-2_1000 94. 22-2)" 94. 22) 
95. Уж» 1100 95. У 2*`==10 
96. 10=— 5 96. 10*—3 
РЬшить при помощи потенцированя слЪдуюция уравнения: 
97. 10%—=1-193 97. 9х=2 —197 
98. Го, х=РГот-- Гав 98. Га х=Гоив Ти 
99. 922778688 99. 2489=—61504 


100. Го.Гох—ГоГт—Т9т 100. ГГ я Тит —То Гм. 


$ 2. Десятичные логариемы. 


Десятичный логариемъ чиелл 1 есть 0. Деслгичные логариемь 
положительныхъ степеней 10-ти, т.-е. чиселъ 10, 100, 1000,.... сут! 
положительныя числа 1, 2, 3,...., такъ что вообще логарпемъ числа 
обозначеннаго единицей съ нулями, равенъ числу нулей. Деся. 
тичные логариемы отрицательныхъ степеней 10 ти, т.-е. дробей 0,1 
0,01, 0,001... суть отрицательныя числа —1, —2, —83.... такт 
что вообще логариемъ десятичной дроби съ числителомъ едини: 
цей равенъ отрицательному числу нулей знаменателя. 
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Логариемы всфхъ остальныхъ соизмфримыхъ чисель несоизм$- 
римы. Таме логариемы вычиеляютея приближенно, обыкновенно 
съ точностью до одной стотысячной, и потому выражаются пяти- 
значными десятичными дробями; напр., (93=0,47112, 


При изложеши теор1и десятичныхъ логариеомовъ ве числа, пред- 
полагаются составленными по десятичной систем ихъ единицъ и 
долей, а вов логариемы выражаютея чрезъ десятичную дробь, со- 
держащую 0 цзлыхъ, съ цфлымъ прибавкомъ или убавкомъ. Дроб- 
ная часть логариема называется ого мантисеой, а ифлый при- 
бавокъ или убавокъ-—ого характеристикой. Логариемы чиселъ, 
большихъ единицы, всегда положительны и потому имЪють и поло- 
жительную характеристику; логариемы чиселъ, меньшихъ единицы, 
всегда отрицательны, но ихъ предетавляютъ такъ, что мантиееа 
ихъ оказывается положительной, а одна характеристика отрица- 
тельна. Напр., [9500—0,69897--2 или короче 2,69897, а 190,05= 
—0,09897—2, что для краткости обозначаютъ въ видЪ 2,69897, 
ставя характеристику на мЪфсто пфлыхъ чиселъ, но со знакомъ — 
надъ ней, Такимъ образомъ логариемъ числа, большато единицы, 
предетавляеть ариомстическую сумму положительнаго ифлаго и 
положительной дроби, & логариемь чиела, меньшаго одиницы, 
алгобраическую сумму отрицательнаго флаго съ положитольной 

дробью. 


Взяв! отрицательный логариемъ Е. привести къ указанной 
искусственной формЪ. Напр., имфемъ = 198—195=0,47712-- 


—0,69897=——0,22185. Чтобы преобразовать этотъ истинный лога- 
риемъ въ искусственную форму, прибавимъ къ нему 1 и посл 
алгобраическаго сложеня укажемъ для поправки вычитав1о еди- 


ницы. Получимь у 5 =190,6=(1—0,22185)—1==0,17816—1. При 


этомъ окажется, что мантисса 0,77815 есть та самая, которая со- 
отвфтетвуеть числителю 6 даинаго числа, представленнаго по де- 
сятичной системЪ въ формЪ дроби 0,6. 


При указанномъ предетавлеши десятичныхъ логариомовъ ихт 
мантиссы и характеристики обладаютъ важными свойствами въ связь 
съ обозначешемъ по десятичной систем соотвЪтетвующихь имт 
чиселъ. Для разъяснения этихъ свойствъ замфтимъ слЪдующее. При. 
мемъ за основной видъ числа нЪкоторое произвольное число 
содержащееся между |1 и 10, и, выражая его ло доеятичной сис. 
тем, предотавимъ въ вид абс4е{...., гдЪ а есть одна изъ знача:. 
щихъ цифръ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 8, 9, а десятичные знаки В, с, 4, е, [.. 
суть какя угодно цифры, между которыми могуть быть и нули 
Велдетве того, что взятое число содержится межлу 1 и 10, лога- 
риемъ его содержится между 0 и 1 и потому этотъ логариемъ состоите 
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изъ одной мантиссы бозъ характеристики или съ характериетикой 0 
Обозначимъ этоть логариемъ въ формЪ 0 ‚а. В-уде. ..... ГА ©, В, \, 6, : 
суть нзкоторыя цифры. Помножимъ теперь данное число съ фо: (0) 
стороны на числа 10, 100, 1000,... и съ другой стороны на числа 
0,1, 0,01, 0,001,... и  примфнимъ теоремы о логариомахъ произве:. 
доня и частнаго. Тогда получимъ рядъ чиселъ большихъ единиць 
и рядъ чисель меньшихъ единицы еъ ихъ логариемами: 


аедеТ....=0,4-0=.... _ 
1уаф,саеГ. ...=1,аВ6=.... 190,афеае....=1 1, 8-5. ме 
пабе, деГ....=9,936=.... 190,Оафс@....=,аВуде.... 
дабеа,ер. ...==8 ад. ... 140,00%%с....==8,2Втб=.... 


При разсматриван1и этихъ равенствъ обнаруживаются слЗдующ!я 
свойства мантиссы и характеристики: 


Свойство мантиссы. Мантисса зависить оть расположен!я и вида 
значащихь цифръ числа, но сововмъ не зависить оть м%ета запя- 
той въ обозначени этого числа. Мантиесы логариемовъ чи- 
солъ, имЪющихъ десятичное отношенуе, т.-е. такихъ, кото- 
рыхъ кратное отношенше равно какой бы то ни было положительной 
или отрицательной степени досяти, одинаковы, 


Свойство характеристики. Характеристика зависить отъ разряда 
наивысшихь одиницъ или досятичныхъ долей числа, но совозмъ не 
зависить оть вида цифръ въ обозначени этого чиела. 

Еели назовемтъ числа а, фсаер...., аб.саер.... абс ,аеф.... чиелами 
положительныхъ разрядовъ — перваго, второго, третьяго и т. д. 
разрядъ числа 0,фе4е..., будемъ считать нулевымъ, & разряды 
чиселъ 0,0аБс4...., 0,00абс...., 0.000а5... выразимъ отрицатель- 
ными числами минусъ одинъ, минусъ два, минусъ три и т. д., тс 
можно будеть сказать вообще, что характеристика логариема 
всякаго десятичнаго чиела на единицу меньше числа 
указывающаго разрядъ. 

101. Зная, что 172=0,30103, найти логариомы чиселъ 20, 2000. 
0,2 и 0,00002. 


101. Зная, что 193=0,47712, найти логариомы чиеелъ 300, 3000. 
0,03 и 0,0003. 


102. Зная, что 195=—0,69897, найти логариемы чиселъ 2,5, 500, 
0,25 и 0.005. 


102. Зная, что 197=0,84510, найти логариемы чисель О.Т, 4,9 
0.049 и 0,0007. 


103. Зная 193=0,47712 и 117=0,84510, найти логариемы чиседт 


210, 0,021, од. 
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103. Зная 192=0,30103 и (97=0,84510, найти логарнемы чиселъ 
140, 0,14, 2 Ти 


РИ 45. 
104. Зная 103==0,47712 и 195=0,69897, найти логариомы чиселъ 
В: 5 
1,5, 5 0,12, 9 И 0,36. 
104. Зная 195=0,69897 и 147-—=0,84510, найги логариемы чисель 
5 5 
3,5, 2, 0,28, зу и 1,96. 
Десятичные логариемы чиселъ, выраженныхъ не боле, какъ че- 
тырьмя цифрами, подыскиваются прямо по таблицамъ, при чемъ 


ИЗЪ таблицъ находится мантисса искомаго логариема, а характе- 
ристика ставится, сообразуясь съ разрядомъ даннаго числа. 


Еели же число содержить боле четырехь цифръ, то подыски- 
ван!е логариема сопровождается дополнительным вычисленомъ. 
Правило такое: чтобы найти логариемъ числа, содержащего 
болЪе четырехъ цифръ, нужно подыскать въ таблицахъ 
число, обозначенное четырьмя первыми цифрами, и вы- 
писать соотв тствующую этимъ четыремъ цифрамъ ман- 
тиссу; затВмъ умножить табличную разность мантисеъ на 
число, составленное изъ отброшенныхъ цифръ, въ про- 
изведен!и откинуть справа столько цифръ, еколько ихъ 
было откинуто въ данномъ числВ, и результатъ придать 
къ послфднимъ цифрамъ подысканной мантиссы; характе- 
ристику же поставить, сообразуяеь съ разрядомъ дан- 
наго числа. 


Когда ищется число по данному логариему и логариемъ этоть 
содержится въ таблицахъ, то цифры искомаго числа находятся 
прямо изъ таблиць, а разрядь числа опредфляется сообразно 
съ характеристикой даннаго логариема. 


Еели же данный логариемъ не содержится въ таблицахъ, то 
подыскиван!е числа сопровождается дополнительнымъ вычисленемъ. 
Правило такое: чтобы найти число, соотвфтетвующее дан- 
ному логариему, мантисса котораго не содержится въ 
таблицахъ, нужно подыскать ближайшую меньшую ман- 
тиссу и выписать соотв тствующ1я ей цифры числа; по- 
томъ умножить разность между данной мантиссой и подъ- 
исканной на 10 и разд лить произведен!е на табличную 
разность; полученную цифру частнаго приписать справа 
къ выписаннымъ цифрамъ числа, отчего и получится 
искомая совокупность цифръ; разрядъ же числа нужно 
опредлить сообразно характеристик даннаго лога- 
риомз. 
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105. Найти логвриоъм чиселъ 8, 141, 954, 420, 640, 1235, 3907, 
3010, 18,43, 2.05, 9001, 0,73, 0,028, 0,1008, 0 00005. 

105. Найти логариемы чиселъ 15, 154, 837, 510, 5002, 1309, 8900, 
8,315, 790,7, 0,09, 0,6745, 0,000745, 0,04257, 0,00071. 

106. Найти логариемы чиселъ 2174.6, 1445,7, 2169,5, 8431,2, 
46.472, 6,2813, 0,18938, 0.054294, 631,074, 2.19556, 0,747428, 
0,00237158. 

106. Найти логариемы чиселъ 2578,4, 1323,6, 3170,5, 6245.3, 
437,65, 871.268, 0,059372, 084938, 62,5475, 131,037, 0,593946, 
0,06234261. 

107. Найги числа, соотвЬтетвуюпия логариемамъ 3.16227, 
3.59207, 2,93313, 0,41073. 1.60065, 2,7636, 3,23528, 1.79692, 
4.37506, 5,11613. 

107. Найти числа, соотвВтствуютия  логариемамъ 3,07372, 
3.69205, 1,61904, 2,16107, 0,70364, 1.31952, 4,30814, 3,С0087, 
2.69949, 6.57978. 

108. Найти числа, соотвётетвуюпия  логариемамь 3.57686, 
3,16310, 2,40359, 1,0917, 4.419323, 2.83332, 1,50060, 3,30056, 
1,17112, 4.25100. 

108. Найти числа, соотвЗтствуюлия логариемамъ  3,33720, 
3,09375, 0,70093, 4,04640, 2.91001, 1.41509, 232619, 4,11631, 
3.01290, 5,39003. 


Положительные логариемы чиселъ, большихъ единицы, суть арие- 
метическя суммы ихъ характеристики и мантиссы. Поэтому дЪй- 
ствя съ ними производятся по обыкновеннымъ ариеметическамъ 
правиламъ. 


Отрицательные логариомы чисель, меньшихъ единицы, суть &л- 
гебраичеемя суммы отрицательной характеристики и положитель- 
ной мантиссы. Поэтому дВйсгв{я еъ ними производятся по алгебра 
ическимъ правиламь, которыя дополняются особыми указанями, 
относящимися къ приветению отрицательныхъ логариемовъ въ ихъ 
норматьную форму. Нормальная форма огрицательнаго логариема 
та, вь которой характеристика есть отрицательное цВлое количе- 
ство, а мантисса положительная правильная дробь. 


Для преобразованя истиннаго отрицательнаго логариема въ его 
нормальную искусственную форму, нужно увеличить абсолютвук 
величину его цЪлаго слагаемаго на единицу и сдБлать результатъ 
отрицательной характеристикой; затВмъ дополнить всВ цифры дроб- 
наго слагаемаго до 9, & посл днюю изъ нихъ до 10 и сдЁ зать резуль- 
тать положительной мантиссой. Папр., —2,571928—3,42072. 
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Для преобразованя нормальной искусственной формы логариема 
въ его истинное отрицательное значене, нужно уменьшить на еди- 
ницу отрицательную характеристику и сдЪлать результать цЗлымъ 
слагаемымъ отрицательной суммы; зат мъ дополнить вс} цифры ман- 
тиссы до 9, & послЪднюю изъ нихь до 10 и сл$лаль результатъ дроб- 
нымъ слагаемымъ той же отрицательной суммы. Напр., 4,57406— 
——3,42594. 

109. Преобразовать въ искусственную формулогариемы—2,69537, 
—4,21298, —0.54225, —1,658307, —3.53820, —5,89990. 

109. Преобразовать въ искусственную форму логариемы — 3,21729, 
—1,13373, -5,42936, —0,51395, —2,43780, —4,22990. 

110. Найти истинныя значещя логариомовъ 1,33273, 3,52193, 
2.95426, 4,23725, 139420, 5,67990. 

110. Найти истинныя значешя логариемовъ 2,45438, 1,73971, 
3,91243, 5,12912, 2,83770, 4.28990. 

Правила алгебранчеекихь дЪйствЙ еъ отрецательными логарие- 
мами выражаются такъ: 

Чтобы приложить огрицательный логариемъ въ его искусствен- 
ной формЪ, нужно приложить мачтиссу и вычесть абеолютную ве- 
личину характеристики, Если отъ сложешя мантисеъ выдФлится цз- 
лое положительное число, то нужчо отнести его къ характеристикВ 
результата, сдВлавъ въ ней соотвфтствующую поправку. Напр., 


3,89573--2,78452==11,68025=2,68025, 
1,549782,94963==81,49941=2,49941. 

Чтобы вычесть отрицательный логариемъ въ его искусственной 
форм», нужно вычесть мантисеу и приложить абеолютную величину 
характеристики. Если вычигаемая мангисеа есть большая, то нужно 
сдфлать поправку къ характеристик уменьшаемаго такъ, чтобы 
отдвлить къ уменьшаемой мантиссв положительную единицу. Напр.. 


2,53198—3,84582—11,53798—3,84582=4,69216, 
2,22689—1,64853—31,22689—1,64858—2,57836. 


Чтобы умножвить отрицательный логариемъ на положительное 
цфлое число, нужно умножить отдВльчо его характеристику и ман- 
тиссу. Если при умножени мантисем выдВтитея цвлое положи- 
тельное число, то нужно отнести его къ характеристикВ результата 
едЪлавъ въ ней соотвЪтетвующую поправку. Наор., 


2,53729.5—10»,68645—8,68645. 


При умножени огрицательнаго логариема на отрицательное ко. 
личество нужно замВнять множимое его истиннымъ значешемъ, 

Чтобы разлзлить отрицательный логариемь на положительное 
цВлое число, нужно раздВлить от‹Зльно его характеристику и ман- 
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тиссу. Если характеристика дВлимаго не длится нац®ло на дЗли- 
теля, то нужно сдфлать въ ней поправку такъ, чтобы отнести 
къ мантиссВ нзеколько положительныхъ единицъ, & характеристик} 
сдЪлать кратной дЪлителя. Напр., 


3,19439 : 5=5.,19432 : 5=1,55886. 


При дВленши отрицательнаго логариема на отрицательное коли: 
чество, пужно зам нять длимое его истиннымъ значенемъ. 

Выполнить при помощи логариемическихь таблицъ нижепока- 
занныя вычисленя и провфрить въ проетВйшихь случаяхъ резуль: 
таты обыкновенными способами дВйств!й: 


111. 311.256 111. 4,51.215 112. 758,0,53 112. 0,037.269 
113. 6603:213 113. 8132:338 114. 3,264:0,0178 114. 23,65:0,94 


115. 23,5? 115. 11,83 116. 0,0283 116. 0,00673 

117. 12,5 117. /23,2 118. 70,052 — 118. У0,61 
438,6.2,138 47,54.3,642 0,045.1,513 14,5.0,0178 

119. 25,58 119. 145,4 120. 2,011.0,864 120. 0,83.3,105 


121. 934.567 121. /71.2383 122. У0,06432 122. У0,1518 


== Е 109% /76 21% /119 
123. 5181866 123. 2/21899 124. 16\/6 124. 5 


93 37 о 
125. 1,0410 125. 2,0830 126. “100 126. 
1 поояЕр$ 5/- полоято 37 
127. 7/0.0987563 127. У0,;984378 128. (25). 128, {= 
129. (8,5319/ 10) 199. (2,3816) 
38\ 0,07 0,08 55\ 603 /39`\ 0,07 
130. Е. (в 130. (=) в) 
131. У145,272—124,493 131. У273,433— 111,212 
132. \/0,006/0,:17624 132. У0,893940.095 
133. Уз—Ую_ 133. У Ум 
5 хо ие 
19 8 Е 
134. \/ оао 5 134. У 70тв 
135. У11.367—16,729 135. 953.114—\/15,277 
1 1 
136. олезотба 136. сото5Е 
137. '/2.1663—1/4919,6 137. УТ,5947_—19/237,53 
1 1 
138. 0.2393 +0,083° 138. 0,0375 + 0,5973 


ИВ 
——_ иены — ————\ 
139. \/0,05470,0008617 139. \/0,0007у0,09342 


140. \ [43-5268 140. у ШАР 


Р%шить нижесл$луюния показатольныя уравненя: 
141. 5—7 141. 2—1] 142. 10200 142. 712—100 


143. (3)=8 148. ()=5 144. 2"--100 144. 5100 
145. 10*—У2 145, 5/3 146. 3.249 146. 2.3597) 
147. 5" 0,1 147. 32—01 

148. У153713 ‘10 148. 1,0471 100 

149. 32—15+8—31+8 6+3 149. 5+1 1+1 5-72 


150. Е 1-72 2-1 3 52—46 2-5 3 
150. Зе Зе бя бич бг+2 
Произвести помощью таблицъ вычисленя: 


151. б.0045.1,5132 151. 14510,011085 
° 2,0719.0,864 ^ ° 0,78.3,1057 
3,52163.0,0278 › 40,122.0,01133 
152. 051185 152. 98763 
а о ЕЯ 
153. \/ 754321 153. \Итузваез 
0,0875 78 0,0379. / 123 
154. 9,8304 0.007615 15% оавав\/ бон 
17569 67685. 23769 12354 
то. Мен 1 \ 1,2365 У \Уте 53 —\М нь 
156 8,36\0.0067254 156 __ 2,1970,0029745_ _ 0029745 
` 0,96578/0,000035746 ` 0,79438\ 0,000054237 
157 87,2852.1/75.846 151. 29 ,3482./93,594 
У 3,055 У 2143 
ЕСТ НЕ 
158, \ /6,03425/136 158. ЕЕ 
0,00034 0,006422 
УЧ Е 
ей учет 1.4762 ее. Це уЗ43т 
Уи — у17 
160. \/0, 85935 160. 0,237 758 
161. (0,0009)9.000* 161. (0,0007) 
162. (0,0376)р.0з7в 162. (0,0289).028® 


Сборникъ алхгебраич. затачь, ч. 1], 10 
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163. '/2.45963--8.7423 163. '/3,85194-4-2,9787 
164. ”*° 0.4275 164. 87/0,2837 
Ба ле 
165. (0,513) 70-69837 165. (0,29342)У0,4126 
О и 5 1— 
166. \ /\—У11 166. Е у211 
50, 50,699 


167. “(6,2637 ч94653}в 167. ’УолэзУ 29а 
168. /(/0723 "7 1,23794) ° 168. (0989254935) 5 
У0,8701—(@.2680) 8 У 0,30 ,6967 


169. ВЫ: 169. 
/0,08749683 'У0,3749323 
= 9 брре\ 02 5 т 
.2— (1.2368) 98 У2.37—(8 ) 07 
170. У1.2—(1.2368) ые ,371—(8,2143) 


(90,423286—0,87) ° (/0,597296—0,713)3 

171. ОпредЪлить площадь правильнаго треугольника, котораго 
сторона равпа 58,327 метра. 

171. Опрод$лить сторону правильнаго треугольника, котораго 
площадь равна 5267,3 кв. метра. 

172. ОпредБлить радтусъ круга, которало площадь 3,3 кв. фута. 

172. ОпродЪлить радусъ шара, котораго поверхность 78.5 кв. фут.. 

173. Опредфлить дагональ куба, котораго полная поверхность 
равна 0,7854 кв. аршина. 

173. ОпродЪлить площадь дагональнаго сЪченя куба, котораго 
объемъ равепь 0,29738 куб. арщина. 

174. Опредфлить боковую поверхность конуса, котораго обра- 
зующая 0,2138 фута, а высота 0,09425 фута. 

174. ОпредВлить объемъ конуса, котораго образующая 0,9134 
фута, &а радусъ основаня 0,04278 фута. 

175. Вычислить 15-й членъ кратной прогреси, которой первый 
членъ 2, & знаменатель 1,75. 


175. Вычислить первый членъ кратной прогресем, которой 11-й 
зленъ равенъ 649,5, а знаменатель 1,58. 

176. ОпредЪлить число множителей а, а3 4?,.... такъ, чтобы ихт 
произведеше равнялось данному числу р. Подыскать такое а, при 
которомъ произведене 10-ти множителей равно 100. 
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176. Опредлить число множителей 47, ав, а/0..... такъ, чтобы 
ихь произведене равнялось данному числу р. Подыскать такое а. 
при которомъ произведен1е 5-ти множителей равно 10. 

177. Знаменатель кратной прогресёи равенъ 1,075, сумма 10-ть 
члоновъ ея 2017,8. Найти первый членъ. 

177. Знаменатель кратной прогресйи 1,029, сумма 20-ти чле- 
новъ ея 8743,7. Найти двадцатый членъ. 

178. Выразить число членовъ кратной прогресем по даннымъ 
первому члену а, посл$днему и и знаменателю а, & зат мъ, выбравъ 
произвольно чиеловыя значеня а и и, подобрать 4 такъ, чтобы я 
было какое-нибудь цфлое число. 

178. Выразить число членовь кратной прогресйм по даннымъ 
первому члену «, посл$днему и и знаменателю 4, а затВмъ, выбравъ 
произвольно числовыя значешя м и 4, подобрать а такъ, чтобы в 
было какое-нибудь цфлое число. 

179. ОпредВлить число множителей а?, а, 0'°,..., такъ, чтобы 
ихъ произведен было равно р. Каково должно быть р для того, 
чтобы при а—=0,5 и 6—0,9 число множителей было 10. 

179. Опредёлить число множителей «*?, а}, 4У5..... такъ, чтобы 
ихъ произведене было равно р. Каково должно быть ю для того, 
чтобы при а=0,2 и $==2 число множителей было 10. 

180. Выразить число членовъ кралной прогресйи по даннымъ 
первому члену а, послВднему и и произведеню веЗхъ членовъ р, & 
затфиъ, выбравъ произвольно числовыя значеня а и р, подобрать 
ци велБдъ за нимъ знаменателя 4 такъ, чтобы п было какое- 
нибудь цфлое число. 

180. Выразить число членовъ кратной прогресси по даннымъ 
первому члену а, послВднему и и произведен1ю всВхь членовъ р, & 
зат8мъ, выбравъ произвольно чиеловыя значешя и и р, подобрать 
а и волВлъь за нимъ знаменателя 4 такъ, чтобы я было какое- 
нибудь цзлое число. 

Р%»шить нижесл$дующия уравненя, гдВ можно безъ помощи 
таблиць, & гдЗ нельзя—сЪъ таблицами: 


181. 522 —5=—600 181. 2=+1-4-2% —80 

182. 3224582422 182. 52=-8—0.52 3 
183. У0,35==0,00007882 183. У/0,85*—0,33843 
184. = /4096—41/33768 184. "+/117649—17* /2401 


10* 
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186. Бута Бат" УТбб2бт+Я 185. 3.7-/120=—2—92181° 1 


3\=-ц д 1 ы ее 1/3\ 2+1 # Я 
186. (3) \=х ИЯ 186. (УЗ) НЫ.) У 


шт _ 1 1 

187. и 187. 

188. 1165—5085 -Н182-- 165) 188. 1162 5188-Нва-- 63) 
1—2) в _ д—3\-07__ 

189. =) 2,2153 139. (12 —4,3076 


190. (2,23 —1,22) °3607—128 190. (3,14—2,12)-%7938—15,6 
191. 52--2у—=100х—1ву= 101,6 191. 3%+2у=3916—еу—=101,5 
192. 1х Нву=7, вх—ЧШу=5. 192. вх-Чву=т, юх-Чшу=3 


193. 147—634, 172=87у 193. 237—285, 12—37 

194. 2— у", ху? 194. жу—у*, 23-3 

195. де+и— у, уну— 3 195. де уу, уу 6 

196. 0,4=+» (бул 1,6565 196. ое (16) 2,8" и, 
197. х’9— у, у 197. ду, уУу--Удв 


198. ху уУ=- У—х 198. "т УУ 96, уУт+ У 
199. ди—243, Утоэ4-—(3=)" 199. 27—=16384, УЗ 


200. 3/64=36, 5%. 52-200 200. 9. УТоб-=а,л, 2вь./Тот =. 


$ 3. Счислее сложныхЪъ процентовъ. 


Р$шеню задачъ на сложные проценты основано главнымъ обра- 


100 р 
100 


зываетъ, во что обратитея единица наращаемой величины (напр. 
рубль капитала) въ течеше единицы времени (напр., года) при счет 
р процентовъ на 100. Такъ, чтобы узнать, во что обратится кали. 
талъ а при р еложныхъ процентахъ по истечени одного года, двухт 
лВть, трехь и т. д., мы составляемъ выраженя а4, а4?, с 43, ит. д. 
Общая формула есть А4А==-а4', гдВ А обозначаеть капиталъ, сосга. 
вляющИся по истечени # лЪтъ.—Еели время $ пом щеня капитала 
выражаетея дробнымъ числомъ т, гдВ т цёлое число лВтЪ и а 


зомъ на дЪйетыяхь съ числомъ 4= —1-{и, которое пока- 
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дробь, представляющая н%которую часть года, то во время х одинъ 
рубль обратится въ 1--х", и потому вместо предыдущей формулы 
получимъ другую А=а9"(1-- <”), еще бол$е общую. —Прибыль # 
обыкновенно считается на 100, но ее можно было бы считать на 
накую-нибудь иную сумму, напр., я, и тогда основная формула 
еще болБе обобщилась бы тВмъ, что приняли бы = и потому 


7 

201. Въ какую сумму обратится капиталъ въ 246 р., положен- 
ный въ банкъ на 8 лётъ по 59/0? 

201. Въ какую сумму обратится капиталъ въ 3768 р., положен- 
ный въ банкъ на 20 лЬтъ по 49/2? 

202. Сколько нужно внести въ банкъ, платящй 6% въ годъ, 
чтобы черезъ 20 лЬть имть 8000 р./? 

202. Сколько нужно внести въ банкъ, платящий 3% въ годъ, 
чтобы черезъ 12 лВть имфть 6720 р? 

203. Черезъ сколько лфтъ капиталь въ 20728 руб. обратится 


въ 50000 руб., считая по 45/2 
203. Черезъ сколько лФть капиталъ въ 18978 руб. обратится 
въ 48593 руб., считая по А 


204. При какихъ процентахъ капиталъ въ 2498 р. 60 к. обра- 
тится черезъ 12 лВть въ 4000 р.? 

204. При какихъ процентахъ капиталь въ 2465 р. обратится 
черезъ 10 лфть въ 4015 р. 30 к.? 

205. Какую сумму можно взять въ долгь по 49/0, выдавая век- 


сель въ 7622 р. 66 к. срокомъ на 10% года? 
205. На какую сумму нужно выдать вексель, занимая 13963 р. 
80 к. по 55/5 срокомъ на 55 года? 


206. При какихъ процентахъ капиталъ черезъ 10 лЪтъ удвоится! 

206. При какихъ процентахъ капиталь черезъ 20 лЬтъ удвоится:' 

207. НЪкто даль 8000 р. взаймы подъ вексель срокомъ на 3 

года и условилея съ должникомъ въ томъ, что проценты должны 
1 

присчитываться къ капиталу по 1% чорезъ каждые три м8сяца 


На какую сумму онъ взялъ вексель? 
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207. НЪкто выдаль вексель на 12000 р. срокомъ на 4 года. 
условившись съ кредиторомъ въ томъ, что проценты на долгъ 


3 
присчитываются къ капиталу по 41% черезъ каждые 4 м$еяца, 
Сколько онъ взялъ взаймы? 
№ 10 /. 
208. Во сколько лЁтъ учетверится капиталъ, отданный по 61/0? 


з 19/с 
208. Во сколько лЪть удвоится капиталъ, отданный по 50/0? 


209. На сколько процентовъ нужно отдать въ рость капитале 
20728 р., чтобы по истеченши 20 л$ть изъ него образовалась 
сумма, приносящая при 5% 2500 р. ежегоднаго дохода? 

209. На сколько процентовъ нужно отдать въ ростъ капитале 
29213 р., чтобы по истечени 10 лЪтъь изъ него образовалась 
сумма, приносящая при 6% 3000 р. ежегоднаго дохода? 

210. Черезъ сколько лЪтъ 9000 р. при 6% обратятся въ ту же 
сумму, въ какую обращаются 8443 р. при 4°/ въ 15 лЪть? 

210. Черезь сколько лЪть 4231 р. 20 к. при 49/ обратятея 
ВЪ ту же сумму, въ какую обращаются 4500 р. при 6% въ 9 л6ть* 

211. Какая сумма составится къ концу #-го года отъ ежегоднаго 
внесен1я въ сохранную кассу въ началЪ каждаго года по а рублей, 
считая сложные проценты по р со ста? 

211. Какая сумма составится по истечени # лЪть отъ ежегод- 
наго внесешя въ сохранную кассу въ конц каждаго года по а 
рублей, считая сложвые проценты по 9 со ста? 

212. НЪкто внесъ въ банкъ единовременно а рублей и сверхъ 
того ежегодно прибавлялъ въ концф каждаго года по 6 рублей. 
Какой капиталь составитея у него по истечени # лфтъ? 

212. НЪкто внесъ въ банкъ единовременно а рублей, но сверхъ 
того при этомъ же взносВ и далЪе въ начал каждаго года приба- 
влялъ по $ рублей. Какой капиталь составится къ концу #-го года? 

213. Какой капиталъ накопится въ течен1е 10 лтъ, если въ на- 
чалф каждаго года вносить по 200 р. въ банкъ, платяпий 50/2 

213. Какой капиталъь накопится по истечени 20 лЪть, если 
въ конц каждаго года вносить по 300 р. въ банкъ, платяпий 4%/ 2? 

214. Какой капиталъ накопится по истечени 15 лВтъ, если 


зы 
въ конц каждаго года вносить по 5000 р. въ банкъ, платяпий 4.0/0? 
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214. Какой капиталъь накопится въ течен:е 12 лЪть, если вь на. 
чалВ каждаго года вносить по 7000 р. въ банкъ, платящий 5 02 

215. Поскольку нужно вносить вь началЪ каждаго года, чтобы 
въ течеше 30 лЬть при 6% прибыти накопить 29916 р.? 

215. Поскольку нужно вносить въ концВ каждаго года, чтобы 
по истечеши 25 лфгъ при 3%. прибыли накопить 16827 р.? 

216. Поскольку нужно вносить вь кони каждаго года, чтобы 
по исгечени 25 лЬтъ при 1 „ ирноыли накопить 12326 р.? 

216. Поскольку нужно вносить въ начат каъдаго года, чтобы 
вь течеше 12 лЪгь при 4 прибыли накопниь 17396 р.? 

217. Во сколько лЪть можно накопить 16770 р. при 69%, если 
вносить въ началВ кажвтало года по 1209 р.? 

217. Во сколько лёть можно накопить 35059 р. при 10%, если 
вносить вь началЪ каждаго тода по 2000 р.? 

218. Во сколько лВть можно накопить 5562 р. 60 к. при 8, 
если вносить въ концЪ каждаго года по 1000 р.? 

218. Во вколько лЪгъ можно накопить 1197 р. 57 к. при 7%, 
если вносить вь конц кажклаго года по 100 р? 

219. НЬкто внесъ вь банкъ 15600 р. по Зои по истечени 
каждаго года бралъ по 600 р.. Сколько останется у него по исте. 
ченш 10 л3ть? 

219. НЪкто внесъ въ банкъ 3740 р. по 45 и по истечень 
каждаго года прибавлялъ по 450 р.. Сколько составитея у негс 
по истечени 8 лфть? 

220. НЪкто внесъ въ банкъ 3600 р по 4% и по истечени 
каждаго года прибавлялъ по 300 р.. Сколько составится у негс 
по истечени 17 л5тъ? 

220. НЪкто вносъ въ банкъ 18720 р. по 6, и по истечен 
каждаго года браль по 1260 р., Сколько останется у него пс 
истечени 12 лЪть? 

221. Долгъ въ А рублей по р процентовъ погашаетея ежегод:- 
ными взносами въ концВ каждаго года по а рублей въ течене 1 
льтъ. Какова евязь между воБми указанными числами? 

221. Взносъ А рублей по р процентовъ даетъ возможность въ кон: 
цз каждаго года получать ренту по а рублей въ теченю # лЪтъ 
Какова связь между всфми указанными числами? 
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222. Поскольку нужно платить ежегодно, чтобы въ 10 лфтт 
погасить долгъ въ 3680 р. 40 к., считая по 69/2 

222. Какую ежегодную ренту можно получать въ течене 2 
лЪтъ, внеся единовременно 7477 р. 50 к. на 5/2 

223. Какой долгь, сдФланный по 4%/, можно погасить въ 5 Лт 
ежегодными взносами по 857 р. 36 к.? 

223. Сколько нужно единовременно внести въ банкъ по 8% 
чтобы обезпечить на 10 лЬть ежегодную ренту въ 1490 р. 50 к. 

224. Во сколько лЬтъ можно уплатить долгь въ 20270 р. при 
5%, уплачивая ежегодно по 2625 р.? 

224. На сколько дЬтъ единовременный взносъ въ 6210 р. при 
6‘ обезпечиваетъ ежегодную ренту въ 1000 р.? 

225. Во сколько полныхъ лфтЪ и съ какой дополнительной упла- 
той можно погасить долгь въ 5000 р. при 6% ежегодными взно- 
сами по 450 р.? 

225. Во сколько полныхъ лЪтЪ и съ какой дополнительной упла- 
той можно погасить долгь въ 8500 р. при 5% ежегодными взно- 
сами по 240 р.? 

226. Какой капиталь а нужно положить въ банкъ по р процен- 
товь на з лВтъ, чтобы по истечеши этого срока пользоваться въ тече- 
неф лВтъ ежегоднымъ въ конц каждаго года доходомъ по $ рублей: 

226. Какую сумму а нужно вносить ежегодно въ началЪ каждаго 
года въ банкъ въ течене $ лЪтъ при р процентахъ, чтобы по иоте- 
чени этого срока еще черезъ & лВтъ получить сразу 6 рублей? 

221. Какой капиталъ нужно положить въ банкъ по 5% на 15 
лЬтъ, чтобы послВ этого въ течене 20 лЪтъ пользоваться ежегод- 
нымъ доходомъ по 1000 р.? 

227. Какой капиталъ нужно положить въ банкъ по 4/, на 20 
лЪть, чтобы посл% этого въ течеше 10 лВтъ пользоваться ежегод- 
нымъ доходомъ по 1500 р.? 

228. Какую сумму нужно вносить ежегодно въ начал каждаго 


з 1 
года въ банкъ въ течеше 12 лёть при 65'/», чтобы затфмъ, 


выждавъ еще 8 лфтъ, получить сразу 30000 р? 
228. Какую сумму нужно вносить ежегодно въ начал каждаго 


ь 1 
года въ банкъ въ течене 15 лЬть при 45/0, чтобы затВмъ, 


выжлавъ еще 6 лВтъ, получить еразу 24000 р.? 
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229. Сколько времени долженъ быть на 4 капиталъ 9634р. 
чтобы по истечени искомато срока владёлецъ капитала, былъ обез: 
печенъ на 25 лЪЬть ежегодной рентой въ 2000 р., выдаваемой 
въ конц каждаго года? 

229. Сколько времени можно пользоваться ежегодно въ концй 
каждаго года рентой въ 3000 р., если эта рента составляется отт 
капиталь въ 9105 р. 20 к., помбщеннаго въ банкъ на 20 лЪтт 
ири 6/2 

230. НЪкго въ течене 20 лЁтъ вносилъ въ конц кажхаго года 


1 = ГЕ 
по 900 р. въ банкъ на 45 и собралъ такой капиталъ, который далъ 


ему возможность въ слфлующ1я зал мъ 15 лЪфть получать въ конц}; 
каждаго года одинаковую пенею. Какъ велика была эта пеня? 
230. НЪкто въ течене 30 лЪфть вносила, въ конц каждаго года 


-1 2 
по одинаковой сумм денегъ въ банкъ на 55/ и собралъ такой ка- 


питалъ, который даль ему возможность въ слФлуюпия затбмъ 
20 лЪть получать въ конц каждаго года пенею въ 1500 р.. Вакъ 
великъ былъ первоначальный ежегодный взносъ? 


ОТДЪЛЕШЕ ХГУ. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЯ СТАТЬИ. 


$ 1. ОбииЯ наибольший дфлитель и наименьшее 
кратное. 


Отыскан!е общаго наибольшаго длителя двухъ многочленовъ. 


. 323—222 305-27 и 22—82 15 

. 4283—2042 6%--40 и 3—3х—16 

. 30а3-{-45а?— 10а—15 и 209 26а—6. 

‚ 1843—1242--94—6 и 30а*—14а—4 

. 3641—5441--7822 18—30 и 1823—9224-182+45 

. 5424 —1823--5442-65—24 и 2453—4417 [44—48 

- 2 Зат—9а2? и 12а — 34а? 284753 — бах 

. ба*--13а3х—ба?д? и 12а42--12а322— 39а? х3-- 15а 
. 2046--24а3—52а552 и 5а35?--15а—30а5—10а753 


а‘ —3а6 —2а6—2а253 и 2а53--3а35 —Та26? 


. 3433—6427? --3 0254 — 325—608 и 8а°--2а3?—Вайх-- 4а2з 


2—0 8--2а'1— Зазаз--2а?лй и 12а355-- 493—109 — аб 


. 90а%5--60а*5—1304а35—20%4 и 18ас-- 12а°с-{-42а3с—18а— 54а 
. 60435--50425-- 306 —4046 и 15а162— 104352—25а25--20942— 106: 
. 3642636? 249262 —12а7625—24а 57—83 6а6%6? и 549 — 


—108а63<*— 8142624 72а3фей 


. 18а\с?-|-18а36?с?—36а63с?— 18а‘? — 36055? и 16а35е3-- 


—-8а26263—32543—39013е3 


. за РГ (а -2адлх-ай—аЗи 22—(а—|1х—а 
. 23—(4а- 6) (За 4) — За —63 и 23—(а--6)?— 


— (3042 00)#-30а%. 


— 155 — 


10. 24 (а 33 (За-- 2) —2а- Зе 6ва и 8 —(@аРФе 
а Зуе— За. 

10. 2(а3—2а25— 6? 253) 23--3(а— 62)? —(2а3—а5—2а62--63) и 
3(а3—4а%6 {545—203 1(а— 26-9)? —(3а—5а%5-- 
а5-53). 

Отыскане общаго наибольшаго дфлителя трехь многочленовъ. 
11. 23—24 —44624-803, а3—12062-- 1653 и а—44%- даб 166: 
11. 241—7а%— 2062-7103, 2а?— За. — 1462 и 4а3—24а%--41а?— 216: 
12. 323—Та72у--55у3—у3, ду + Злу?— 323 —уЗи За3--5ау--лу— у 
12. 423—122 у—95у?-2743, 423 —212у*— 9193 и 2а3-5у— 

— 959—183. 

Отыскане общаго наименьшаго кратнаго двухь многочленовъ. 
13. 443— 49? а 1 и 3а?—5а-2 
13. а3—9а?-{-23а —15 и а?—8а--" 

14. 443 4о?--За--9 и 2а3— Ба? —2а- 15 

14. 6983—1942 13а—2 и баз—Та?-8а—4 

15. 253—612 1156 и 23—912--265—24 

15. 23—942--26%— 24 и 43—82--192—12 

16. 393—7а75--500*—63 и а- За — Заз—63 

16. Заз--5а--аё?— 53 и Заз—Таф- 5? 

17. 623--5572—23д--5 и 1823—1822? —14%--4 

17. 1224—6022--571%--9 и 3053— 69.2—1415—18 

18. 623 — Бу — 2152-5493 и 343-142? у-- 14.59? Зу3 

18. 1053 13уау--буз и 1523-Е Тл?у-- 4х? 493. 

Отыскан1е общаго наименьшаго кратнаго трехъ многочленовъ. 
19. 43—195—30, 23—151—50 и 25—15 
19. 23—375—84, 23—895—70 и а? 5ж--6 
20. 23—7х—6, 323—54°—162--12 и 343—842— 55-6 
20. 13—19х-30, 253--72—24%—45 и 243-942 11х—30. 


$ 2. Соединен!я. 


21. Составить перестановки изъ трехъ элементовъ. 

21. Составить перестановки изъ четырехъ элементовъ. 

22. Составить разм5щешя изъ четырехъ элементовъ по три. 
22. Составить размфщеня изъ пяти элементовъ по три. 


— 156 — 


23. Составить поередствомъ разиЪщен!Й перестановки изъ трехт 
элементовъ. 

23. Составить посредствомь размё щен перестановки изъ че. 
тырехъ элементовъ. 

24. Составить разм щеня возхъ видовъ изъ четырехъ элементовъ 

21. Составить разиБщеня вефхъ видовъ изъ пяти элементовъ 

25. Составить сочетаня всфхь видовъ изъ четырехъ элементовъ 

25. Составить созеташя воЪхъ видовъ изъ пяти элементовъ. 

26. Составить посредствомъ сочетанй размфщеныя всВхъ видовт 
изъ трехъ элементовъ. 

26. Составить посредствомъ сочеташй разм$щеня веЗхъ видовт 
изъ четырехъ элементовъ. 

27. Выразить ариеметически числа 43, Р5, С}. 

27. Выразить ариеметически числа, 4}, Ре, бе: 

28. Выразить ариеметически чиела Рз, АТ, Си. 

28. Выразить ариеметически числа Ри, 4, Ст. 

29. Выразить число размфщевй изъ и--1 элементовъ по #—1 
въ какдомъ размфщенш, 

29. Выразить число размфщенй изъ и—2 элементовъ по А--1 
вь каждомъ размъщени. 

30. Выразить число размВ иен изъ #--п элехентовъ пот п--1 
въ каждомъ разм щени. 

30. Выразить число разм щен изь п эломентовъ потр—2я 1 
вь каждомъ размвщени. 

31. Провфриль равенства С.—=С, и Ср=С», поередетвомъ при- 
водешя дробей къ общему числителю. 

31. Провфрить равенства 0—0 и Ст С8 поередствомъ при’. 
веденйя дробей къ общему чиелителю. 

32. Провфрить равенства (+ (Си С" О5=ОСй поеред: 
етвомъ вывода общихь множителей и дЪлителей за скобку. 

32. Провзрить равенства С5--С! Си 0%-- СБ=СЬ поеред- 
ствомъ вывода общихь множителей и дЪлителей за скобку. 

33. Выразить число сочетанй изъ п--2 элементовъ по #—1 
въ каждомъ сочетани. 

33. Выразить число сочетай изъ и—1 элементовъ по Ё--2 
въ каждомъ сочетани. 

34. Выразить число сочетанй изъ т—п элементовъ по и--1 
въ каждомъ сочетани, 


== ТВТ — 


34. Выразить число сочетанй изъ т-Ёя элементовъ по я—8 
въ каждомъ сочеташи. 

35. Сколькими способами можно разсадить за столомъ четыре 
человф ка? 

35. Сколькими способами можно разсадить за столомъ пять 
человЪкъ? 

36. Сколькими способами можно составить четырехце  тные лепты 
изъ семи лентъ различныхъ цвЪтовъ? 

36. Сколько различныхъ трехзначныхъь чисель можно написать 
при посредетвВ девяти цифръ? 

37. Сколькими способами можно выбрать четыре лица на четыре 
различныя должности изъ девяти кандидатовъ на эти должности 

37. Сколькими способами можно выбрать четыре лица на четыре 
одинаковыя должности изъ девяти кандидатовъ на эти должности" 

38. Сколько прямыхъ лин можно провести между десятью точ- 
ками, расположенными такъ, что никаюмя три изъ нихъ не лежатт 
на одной прямой? 

38. Сколько окружностей можно провести между десятью точ 
ками, расположенными такъ, что никакя четыре изъ нихъ не ле 
жать на одной окружности? 

39. Изъ сколькихъ предметовъ можно составить 210 разм щен! 
по два предмета въ каждомъ? 

39. Изъ сколькихъ предметовъ можно составить 66 различныхт 
паръ? 

40. Сколько можно взять предметовъ, чтобы число разм щен! 
изъ нихъ но 4 было въ 12 разъ больше числа размВ щен по 2' 

40. Сколько нужно взять предметовъ, чтобы число сочетанйЙ изт 
нихъ по 3 относиловь къ числу сочетавй по 5, какъ 2:3? 

41. Число сочетанй изъ я элементовъ по 3 въ 5 разъ меньше 
числа сочетанй изъ я--2 элементовъ по 4. Найти м. 

41. Число разм щен!й изъ я элементовъ по 5 въ 18 разъ больше 
числа размВщенй изъ я—2 элементовъ по 4. Найти я. 

42. Чиело сочетан1Й изъ 2п элементовъ по я-{-1 относится къ чис. 
лу сочетан!й изъ 2я --1 элементовъ по я—1, какъ 3 въ 5. Найти п 
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42. Число сочетан!й изъ 2 элементовъ по я—1 относится къ чис- 
лу сочетан!Й изъ 27—2 элемевтовъ по и, какъ 717 къ 20. Найти я. 

43. Показать, что непосредственное опредЪлеше числа парныхъ 
сочетанй приводится къ еуммировантю разностной прогрееси. 

48. Показать, что непосредственное опред$леше числа тройныхъ 
сочетанй приводится къ суммирован1ю рада парныхъ произведен. 

44. Между перестановками цифръ числа 15345 сколько есть та- 
кихъ, которыя начинаются цифрой 1? чиеломъ 12? числомъ 128? 

44. Между перестановками цифръ числа 12345 сколько есть та- 
кихъ, которыя не кончаются цифрой 51 числомъ 45? чиеломъ 345? 

45. Между сочетантями изъ 10 буквь а, 6, с.... по 4 сколько есть 
такихъ, которыя содержалъ букву а! буквы аи 

45. Между сочетанями изъ 10 буквъ а, $, с,.... по 4 сколько есть 
такихъ, которыя не содержалъ букву а? буквъ аи 

46. Между размфщенями изъ 12 буквъ а, 6, с,.... по 5 сколько 
есть такихь, которыя содержать букву ие буквы аи 

46. Между размъщешаями изъ 12 буквъ а, ци, 6,... по 5 сколько 
есть такихь, которыя не содержать букву а? буквъ а и 

41. Между сочетаями изъ п буквь но # сколько ебть такихъ, 
изъ которыхь каждое содержить й опредВленныхь буквъу 

471. Между сочегайями изъ я буквь по Ё сколько есть такихъ, 
изъ которыхь каждое не содержить А опредВленныхь буквъ? 

48. Между размВщешними изъ я буквъ по № сколько такихъ, изъ 
которыхь каждое содержитъ № опредфленныхъ буквъ? 

48. Между размВщенями изъ я буквъ по # сколько такихъ, изъ 
которыхъ каждое не водержитъь й опредЪленныхъ буквъ? 

49. При какихъ и сколькихъ значешяхъ К существуеть нера- 
венство С»„^—1< С, 

49. Ири какихъ и сколькихъ значешяхь & существуеть нера- 
венство С„> С„^+1? 

50. Показать, что при четномъ я въ ряд чисель сочетанй С», 
С„?,..... Он? имфетея одно среднее, наибольшее изъ вофхъ число. 

50. Показать, что при нечетномъ я въ рядБ чиселъ сочетанй С», 
0,2... С,” имелся два среднихь, наибольшихь изъ возхъ и 
равныхъ числа, 
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$ 3. Биномъ Ньютона. 


Найти сокращеннымъ путемъ произведеня двучленовъ: 
51. (%-Е1Хх-Е2=-- 3-4) 51. (#—1(2—2Х#—4)(х—5) 
52. (2—1Хх-- 35—45) 52. (&«-++2Х—3Хх--4Хх—6) 
63. (2-1 (ж--2а--ЗХа--4 #5) 
53. (#—1Х5—2)#—3:—4(—5) 
54. (х— ЭХ 3 —4Хх-Е5Хх— 6) 
54. («+2 Х;х—3Хх—4@-Е5Хх—6) 
Найти разложешя степеней двучленовъ: 
55. (а-- 5} 55. (а 5» 56. (а)! 56. (а— 6) 
57. (а 1 57. «ре 58. (1—а} 58. (1—а)° 
59. (а- 52} 59. (#—5)° 60. (@—265} 60. (35а 
61. (Уа--\5)° 61. (У—)° 62. (У2а—У35)" 62. (УЗа-РУзЬ) 
63. Найти 5-й членъ разложешя (а— 6). 
63. Найти 8-й членъ разложешя (а—6)!5. 
64. Найти среднй членъ разложеншя (а Ви. 
64. Найти два среднихъ члена разложеня (а— 6)". 
65. Въ разложеши (х--а)? найти 1$ члены, которые содержать 
букву а въ 8-Й степени, —букву х въ 8 степени. 
65. Въ разложени (5х--4)18 найти тВ члены, которые содержать 
букву а въ 11-Й степени, — букву х въ 11-й степени. 
66. Въ разложеши (22—а)* найти тВ члены, которыхъ коэффи- 
щенть есть число сочетанй по 18. 
66. Въ разложении (23— а?! найти тВ члены, которыхъ коэффи- 
щенть есть число сочетан! по 7. 


67. Въ разложенш (У + Уз) найти тотъ членъ, который поел 
упрощения содержить букву 2 въ четвертой степени. 
67. Въ разложени (У2 + /22)!? найти тотъ членъ, который посл 
упрощен!я содержить букву 2 въ шестой степени. 
. 2. | а\? ы : 
68. Въ разложени ==) найти членъ, не содержащий 2. 


В 2, 8 \10 В е 
68. Въ разложенш (: - =) найти членъ, не содержащий г. 


69. Коэффишенть третьяго члена разложешя (/1--2—\У1-—2)* 
равенъ 78. Найти пятый членъ. 
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69. Коэффищенть третьято члена разложейя (УТ), 
равенъ 45. Найти четвертый членъ. 

70. Сумма коэффищентовъ при второмъ и третьемъ членахъ раз 
ло женя (аа -е-8(в))* равна 78. Опредлить членъ разложения. 
не содержаний 2. 

70. Сумма коэффищентовъ при второмъ и третьемъ членахъ раз- 
ложеня (\/23--2 °.\(6))" равна 153. Опредфлить членъ разложения, 
не содержалий 2. 


$ 4. Непрерывныя дроби. 


Обратить елЗдующия непрерывныя дроби въ простыя: 


71. (2,1,9,3,2) 71. (2,2,1,2,3) 
12. (2,311.12) 72. (1,1,3,4,15) 
73. (0,2,1,4,3,2) 73. (0,1,2.1,3,2) 
74. (0,3,1,1,2,14) 74. (0,4,1,1,1,25) 
15. (аа фа) 15. Ф,а,а5 5) 

76. (0.х,3х,х,2.2) 76. (0,%,25,5,32) 
77. (а—Таа-Р Та) 17. аа а—1,а) 


78. (0,512 д 2) 18. (0,5—2,2-Н 2-1) 


Обратить слёдующия простыя дроби въ непрерывныя: 


117 157 151 134 
79. 79. са 80. 80. == 
117 115 47 29 
81. 159 81. тт 82. 54 82. Я 
239 121 137 174 
33. 83. 84. > 84. т97 
71 243 76 463 
85. 798 85. 596 86. 128 86. 640 
--2а2-1 + 28+ 2-+а-1 
87. чает 87. аа — 
88. В 
* а +х+1 "а-я --2т-1 


Слфдующ/я дроби обратить въ простыя, & зат$мъ выразить обык- 
новенными непрерывными дробями: 
89. (1/—-2,—1,—2) 89. (1,/—3,2,—3) 
90. (2,—3,4,—5) 90. (1,—4,5,/—7) 
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Найти приближеня къ слвлующимъ непрерывнымъь дробямъ у 
вычиелить предЪлы ошибки этихъ приближений: 


91. 2 91. 27 92. 5 92. 38 

93. © 93. 29 94. 1 94. 10 

95. 0 95. 2 96. 96. 266 

97. а 97. 98. 3,1415926 98. 2,1182818 


Найти приближеншя къ безконечнымь непрерывнымъ дробямъь и 
опредФлить предфлы ихъ ошибокъ: 


99. (1,3,5,1,9,11,....) 99. (2,4,6,8,10,12,....) 
100. (0,10,100,1000,....) 100. (0,5,50,500,....) 
Обратить слЗдуюцще кории въ непрерывиыя дроби: 
101. У2 101. \5 102. УЗ 102. УТ 
103. У20 103. 12 104. Ут 104. У1з 
105. 19 105. У47 106. УЗ1 106. У23 


107. Уя-Рт 107. Уя--2 — 108. Уа-2а 108. Уз-а 
109. Уз?—1 109. Ува 110. Уф—2а 110. у За: 
Обратить слЗдующйя дроби въ ирращональныя выраженя: 


111. (4,8,8,8,....) 111. (5,1010/10,....) 

112. (31,6,1,6,....) 112. (3,2,6,2,6,....) 

113. (0,2,3,2,3,2,3,....) 113. (01,21,21,2,....) 

114. (41,3,1,8/1,3,1,8,....) 114. (51,4,1,10,1,4,1,10,....) 

115. (2,1,1,3,11,3,....) 115. (2,1,2,3,1,2,3,....) 

116. (а,2,2а,3,2а,....) 116. (а1,2а,1,2а,....) 
РАшить въ цёлыхъ числахъ слЬдующ!я неопред$ленныя уравнен1я 

117. 8#-13у=1 117. 1х 12у=1 

118. 95—14`у—3 118. 105—17,у—=2 

119. 235--16у—=2 119. 41=-{-29у=1 

120. 75—11у=1 120. 175—25у—3 

121. 49%--34,—6 121. 295-17у=25 

122. 175—19%—=23 122. 99% —709=13 

123. 555--34у—=20 123. 195—11у—=112 

124. 1495—344у—25 124. 355% 113у=2 


Сборникъ алгебраич. задачъ, ч. Ц. 11 
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Разложить въ непрерывныя дроби и вычиелить приближенно 
слЪдуюпио лотариомы: 
125. 727—432 125. 86" 432 
126. 507—500 126. 15" 315 

Разложить въ испрерывныя дроби и вычислить приближенно 
дВйотвительные кории елЁдующихь уравнен!й: 
127. 23—21—5—0 127. 23—ш—3—0 
128. эф 0 128. дз -—2—0 


129. Показать, что \/4?+6 разлагается вь непрерывную дробь 
0... `) 
т эеый" 
129. Показаль. что корень уравненя 2? ах Ь—0 разлагается 
въ непрерывную дробь ( р. 
а,аа,а,.... 
В рэ.Вз.. ое 


130. Найти и доказать для дроби ( 
аб Ч, ... 


) законъ ©0- 
ставленя приближений. 
В, 5.65 3.. ... 


) законъ раз- 
Ст. 42,43, @4,... 


130. Найти и доказать для дроби ( 


ности двухъ смежныхъ приближен. 


$5. Отыекане наименьшихъ и наибольшихъзначений. 


131. Опредфзить наименьшее значено трохчлена а2?-- 65-е при 
всевозможныхь дЪйствительныхь значешяхь хи при @ положи. 
тельномъ. 

131. Опредлить наибольшее значеше трехчлена а? - бх-‹ 
при всевозможныхъ дЪфйетвительныхь значешяхъь х и при а отри. 
пательномъ. 

132. Газложить число 4 на два слагасмыхъ такъ, чтобы про- 
изведен!е этихъ слагаемыхъ было наибольшее. 

132. Разложить число & на лва мпожителя такъ, чтобы сумма 
этихъ множигелей была наименьшая. 

133. ОпредЪлить тоть изъ прямоугольниковъ, имфющихъ даннук 
площадь А?, котораго периметръ 2р есть наименьпий. 

133. ОпредФлить тоть изъ прямоугольниковъ. ину ющихь дан: 
ный периметръ 2р, котораго площадь А? есть наибольшая. 
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134. Опредфлить тотъ изъ прямоугольниковъ, иуфющихъ даннук 
дагональ с, котораго периметръ 2р есть наибольший. 

134. ОпредЪлить тогь изъ прямоугольниковъ, им$ющихъ дан: 
ный пориметръ 2р, котораго дагональ с есть наименьшая. 

135. ОпредВлигь прямоугольный параллелепипедъ даннаго объ- 
ема 73, котораго полная поверхность 22 есть наименьшая. 

135. ОпредЪлить прямоугольный параллелепипедь данной по- 
верхности 2/2, котораго объемъ п3 есть наибольший. 

136. ОпредВлить прямоугольный параллелепипедь съ данной 
дагональю с, котораго полная поверхность 2%? есть наибольшая. 

136. Опредфлить прямоугольный нараллелепипедь данной по- 
верхности 24°, котораго Магональ с есть наименьшая. 
аж с 
тих р 
при всевозможныхь дВйствительныхь значешяхь х и при услови 
> 4тр. 


137. Найти изибольшее и наименьшее значещя дроби 


137. Найти наибольшее и наименьшее значенйя дроби -- 


ах {же с 
тх?+пх+р 
при всевозможныхъ дфйствительныхъ значешяхъ хи ори услови 
п? «тр. 
854+4х4+11 
138. Найти наибольшее и наименьшее значеня дроби Е рот"" 
32—22 
жа р9ж—8° 
ря —12+3_ Г 
7+1 
2х2 +32—5 
249х410” 


138. Найти наибольшее и наименьшее значен!я дроби 
139. Найти наибольшее и наимоньшое значения дроби -. 


139. Найти наибольшее и наименьшее значешя дроби 5 


140. Найти наибольшее и наименьшее значешя дроби 


В а 4х? 
110. Найти наибольшее и наименьшее значеня дроби =; 


$ 6. Способъ неопредвленныхъ множителей. 


141. ОпредЪлить такой двучленъ первой степени ах-о, который 
обращался бы въ —2 при х=1 и въ 1 прих 2. 
141. ОпредЪлить такой трехчленъ второй стецени ах’ з--с, 
вол 2 2 
который обращатся бы вь 6. при х—=1. въ 0 при х=3 и въ 14. 
при 2—5. 


11* 
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142. Найти частное и остатокъ отъ дфлешя 224—548 За? 
-+-15%—7 на 2—3, не производя дЪленя. 

142. Найти частное и остатокъ отъ дфлешя 62—23 -- 
--442—41х на 222— 32-7, не производя дЗлешя. 

143. Извлечь корень третьей степени изъ многочлена 26—1525-- 
—811*—18523--16252—605-8. 

143. Извлечь корень четвертой степени изъ многочлена 812%*— 
—10823--542°— 125-41. 

144. Найти корень третьей степени и остатокъ отъь извлеченя 
корня изъ многочлена 825—362 4122—18. 

144. Найти корень четвертой степени и остатокъ отъ извлечен!я 
кория изъ многочлена 2*—826--2244— 553—204. 
и 
2+ Ы— 
знаменателями были бы три тои даннаго знаменателя. 


145. Разложить дробь въ сумму дробей, которыхь 


145. Разложить дробь въ сумму простёйшихъ дробей 


ее 1) 


4 
ва рая Ка Кач" 
222—249 
хи 62-4 
знаменателями были бы четыре множителя ланнаго знаменателя. 
253—655 +! 62—11 
а ) _ 


146. Разложить дробь въ сумму дробей, которыхъ 


146. Разложить дробь 
Аж+ В ыы ны 
2-1 ХЕ ' жж 

147. Вывести услове, при которомъ многочленъ 42“ 4а28- 
46 --2асх-- с? предетавляетъ квадратъ многочлена второй сте. 
пени относительно х. 

147. Вывести уелове, при которомъ многочленъ 2°--рх--4 д: 
лится вполнВ на квадратъ двучлена (х—а). 

148. Разложить выражен! 222—10ху--15у--27—6 на два мно. 
жителя первой степени относительно 2 и у. 

148. Разложить выражеше 212—215у—11у°—х--34у—3 на две 
множителя первой степени относительно хи у. 

149. Вывести услов1е, при которомъ, умноживъ одно изъ двухт 
уравненй ах-РЬу--с—=0 и ах у--с.—=0 на нЪкотораго множи- 
теля К и сложивъ ихъ, получимъ уравнен!е тождественное съ треть. 


въ сумму проетзйшихь 


дробей вида 
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149. Вывести услове, при которомъ, умноживъ одно изъ двухт 
уравненй 2-го $—0 и аАРрыз-Рамйк-ря = 
на н®котораго множитоля & и сложивъ ихъ, получимъ возвратное 
уравнен!е. 

150. Предетавить трехчленъ 52°- Чху+{25у? въ видБ суммы 
квадратовъ вида (ах--5у)?--(х--суу. 

150. Представить многочленъ 2*—243 12—65 въ вид разность 
квадратовъ вида (22--0%--с)— (Фив. 


5 7. Обиця евойства системы счислен1я. 


151. Выразить число 327 по пятиричной систем счисления. 

151. Выразить число 485 по девятиричной систем счисленл. 

152. Найти число, которое при семиричной систем счиелены 
выражается въ видВ (2504)т. 

152. Найти число, которое при шестиричной систем} ечиеленя 
выражаетея въ видЪ (3052). 

153. Написать но 12-ричной систем обний видъ трехзначиие 
числа. 

153. Написать по 15-ричной систомф общ видъ четырехзнач- 
наго числа. 

154. Опред%лить число, сумма двухъ цифръ котораго по 11-ричной 
систем равна 18 и оть прибавленя къ которому числа (19): 1 по- 
лучается число, обозначенное при той же систем ечислемя преж- 
ними цифрами, но въ обратномъ порядк». 

154. ОпредЪлить число, сумма трехъ цифръ котораго по 8-ричной 
системЪ равна 12, при чемъ ередняя цифра есть 0, и отъ вычитан!я 
изъ котораго числа (176): получастся число, обозначенное при 
той же систем счисленя прежними цифрами, но въ обратномъ 
порядк$. 

155. Написать при произвольномъ основан форму числа (3052) 
и указать единственное ограничене, которому подчиняется осно- 
ван!е. 

155. Написать при произвольномъ основан форму числа (7205) 
и указать единетвенное ограничене, которому подчиняется осно- 
ване. 

156. Найти основан!е, при которомъ число 1463 выражаотея 
вь видВ (2005). 
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156. Найти основаше, при которомъ чиело 2704 выражается 
въ видЪ (20304). 

157. Произвести дЪйствя (7253): + (45602): и (12132), —(4341), 

157. Произвести дЪйствя (3132) (2321) и (26437), —(8784)5 

158. Произвести дЪйетвя (27)5.(34) и (758) : (821. 

158. Произвести дйетвя (65): : (23): и (1515)1з : (86)1з. 

159. Показать, что число вида (12321) при всякомъ основани 
есть полный квадратъ, & число (1030301) также всегда есть пол. 
ный кубъ. . 

159. Показать, что число вида (1234321) при всякомъ основан 
есть полный квадратъ, & число (1331) также всегда есть полны? 
кубъ. у 

160. Найти общаго наибольшаго дфлителя и наименьшее крал. 
ное чиселъ (1122) и (1326) при произволъномъ основании. 

160. Найти общаго наибольшаго д$лителя и наименьшее крат. 
ное чиселъ (1332) и (28831) при произвольномъ основании. 


> 
ОБШИТ ОТДЪЛЪ. 

1. Составить квадратное уравнено ©ъ однимь неизвфетнымь, 
зная, что одинь изь корней его равенъ дроби . а другой дроби 
а2— 

714 

2. Проданы часы за а рублей и при эгомъ получено столько 
процентовъ прибыли, сколько рублей стоили часы самому продазцу. 
Число а обладаеть слЗлующими призваками: 1) оно двузначное, 
2) если его раздЪлить на произведене ого цифрь, то въ частномь 
получимь 1 и въ остаткЪ 26, 3) если цифры его переставимъ и 
вновь полученное чиело разд$лимъ на произведене его цифръ, то 
въ частномъ получитея 2 и въ остаткВ 5. Сколько рублей стоили 


часы первоначально? 
3. Купець купиль чаю и кофе и заплагиль за все сголько рублей, 


и что аи 6 суть корни уравней «3 ——37аё па 6—1. 


сколько единицъ въ положительномъ корнф уравнешя 2-45 — 
— /5—16=1. Векорф онъ продалъ купленный имъ чай за 55 руб., 
а кофе за 27 руб.. При этой продажЪ онъ получиль на ча при- 
быль, & на кофе убытокъ, такъ притомъ, что число процентовъ 
прибыли оказалось равнымъ числу процентовъ убытка. Сколько 
рублей платиль онъ самъ за чай и за кофо? 

4. Два пофзда выходять изъ двухъ гороцовъь, разетояню между 
которыми равно 360 веретамъ, и идуть навегрЪзу другъ другу. Они 
могуть вотр$титься на полпути, еели второй пофзлъ выйдетъ на 


1 Е 
1; часа раньше перваго. Если же оба пофзда выйдуть одновре- 


менно, то черезъ столько часовъ, сколько елиницЪ въ выражени 


МУ 26—У5--У6—2м, разетоян!е между ними составитъ четверть 
первоначальнаго. ОпредЪлить скорости поздовь. 
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5. Дано уравнене 105° 195-|6=—0. Не р$шая его, составить 
Такое уравнен!е 4-Й степени, чтобы два его корня были равны 
корнямъ даннаго, & два остальные соотвфтетвенио обратнымъ ко- 
личествамъ. 

6. Число а разложить на такя двЪ части, чтобы сумма частныхъ, 
происходящихь отъ дфлен:я первой части на вторую и второй на 
первую, была равна 65. ИзвЪетно, что числа 4 и $ имфють свойство 
обращаль соотвфтственно многочлены 41--6а?--11а?--За--31 и 
$*-803--45?—496--38 въ полные квадраты. 

7. Куплены на два рубля почтовыя марки двухъ родовъ поа 
коп$екъ и 6 копфекъ за штуку. Известно, что числа а и В удо 
влетворяють уравнешямъ “`Уа--ф=2\3 и (а 5).2——=3. Сколько 
тВхъ и другихъ марокъ было куплено? 

8. Опредфлить лва положительныхь излыхъь числа. зная, что 
одно изъ нихъ кратно четыремъ, а другое кратно пяти, и что 
сумма ихъ есть двузначное число такого свойства, что произве- 
деше чисель единицъ обоихъ его разрядовъ равно 12, а сумма 
этихъ чиселъ, сложенная съ суммой ихъ квадратовъ, равна 32. 

9. НЪкто отдалъ въ ростъ ина простые проценты капиталъ @ 
рублей, который по истечени неизвЪстнаго времени превратился 
ВЪ 436 рублей. Если бы онъ отдалъ тотъ же капиталъь на про- 
центы однимъ меньше, но на срокъ годомъ больше, то капиталъ 
этоть превратился бы въ 442 рубля. ИзвЪстно, что а ееть число 
кратное 100 и дающее при дВлени на 17 въ остатк% 9. На сколько 
времени капиталъ былъ отданъ въ ростъ и поскольку процентовъ? 

10. Сумма двухъ капиталовъ, отданныхъ въ рость на простые 
проценты, равна наименьшому четырехзначному числу, которое, бу- 
дучи кратнымъ 200, даетъ при дЪлен!и на 23 въ остатк$ 21. Сумма 


процентовъ равна У з15- 7830584 ЗУ7—4УЗ. Процентныя день- 
ги съ перваго капитала 112 рублей, а со второго 72 рубля. Опре 
дБлить капиталы и узнать, поскольку процентовъ каждый изъ 
нихъ отданъ въ ростъ? 


11. Стороны прямоугольнаго треугольника, соетавляютъ разност- 
, 1№ 0,3756 
ную прогресею. Площаль треугольника равна 10° '!° 


дюймовъ. Найти “стороны. 


КВ, 
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12. Если разложимъ выражеше 4(а4-{-6с)*—(а?-- 4? 1?—с*) на 
множителей первой степени и если возьмемъ потомъ сумму этихт 
множителей и въ ней примемъ а—100, 6—161, с 200 и 9=13+ 
то результатъ подстановки будетъ въ 2 раза больше суммы чае: 
новъ разностной прогресе!и, которой первый членъ 11, а разность 3 
Изъ сколькихъ членовъ состоитъ прогресея? 

13. Первый членъ разностной прогресси равенъ числу, лога: 
риемъ котораго при основан!и 9 есть 1,5. Вели произведене пер: 
выхъ трехь членовъ этой прогресби разд лить поочередно не 
каждый изъ нихъ, то сумма полученныхъ чаостныхъ будетъ 299 
Найти сумму 10 первыхъ членовь этой прогресым. 

14. Первый членъ разностной прогресои равенъ большему, а 
разность ея меньшему изъ дЪйствительныхъь корней уравнен!; 
16—15 —\ 10. Сколько членовъ нужно взять, начиная съ пер 
ваго, чтобы ихъ сумма была равна 4195677251? 

15. Три изиБрешя прямоугольнаго параллелепинеда составляют! 
кратную прогресс. Д1агональ равна \/481 метра. Полная поверх. 
ность равна 8$8 кв. мотрамъ. Опредфлить измфреня. 

16. Разложить число 1729 на 6 частей такъ, чтобы отношенк 
каждой части къ послфлующей было равно истипному значен!к 
21? -+-16п+30 
Чп— ий 21 * 

17, Требуется узнать, кая числа, кратныя 9-ти, будучи разд$- 
лены на 21-Й члень разностной прогрессии, даютъ въ остатк 9- 
членъ той же прогресеи. когда извЪетно, что въ прогресеи 33 поло: 
жительныхъ члена, производен!е крайнихъ членовъ равно 80, а раз- 

1 тот \ /64, 9 
ность прогресс есть корень уравнения „ --4= Иен 

18. Число, превышаютее положительный квадратный корень изт 
него же на 272 единицы, требуется разложить на двЪ части, дЪля- 
щихся нацфло, одна на первый и другая на послЗдый членъ раз- 
ностной прогресеш, въ которой два смежныхъ члена, равноотсто- 


дроби которое она имфеть при я—— 3. 


: И 1 4 
аще оть крайнихъ, суть 11; и И» & число членовъ равно боль: 


шему изъ крайнихъ членовъ. 
19. Между двумя числами а и 6 пом щено 13 среднихъ ариеме- 
тическихъ и 13 среднихъ геометрическихъ. Шестой членъ первой 
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групиы вотавтенныхъ чиселъ равенъ седьмому члену второй. Найти 
отнощеше а къ 6. 


20. Число 456 расположено на три слагаемыхъ, которыя составля- 
ють кратную прогресс. Еели изъ третьяго слагаемаго вычесть 
первое, то разность будетъ равна числу членовъ такой разностной 
прогресеи, которой первый члень есть 0,01, трей 0,1 и сумма 
веЪхь членовъ 322,5. Найти слагаемыя, 

21. Второй и пятый члены возрастающей кратной прогреве 
соотвфтетвенно равны корнямъ уравнешя 22— 105% 1944=0. 
Сколько нужно взять членовъ, начиная съ перваго, чтобы ихъ 
сумма была равна наименьшему изъ вофхъ цфлыхъ чисолъ, которыя 
при дЪлени на 29 даютъ въ остатк$ 8, а при двлеши на 41 даютъ 
въ остаткВ 6? 

22. Седьмой и пятнадцатый члены убывающей разностной про- 
гресеи своотвЪтственно равны корнямъ уравнешя 110(х—5)— 


1 
а |11о(8х — 20) ==0,30103. Сколько нужно взять членовъ, начиная 


съ перваго, чтобы ихъ сумма была равна наименьшему изъ веЪхъ 
пфлыхъ чиселъ, которыя при дфлеши на 25 дають въ остатк» 6, 
& при дфленшм на 47 лають въ остаткЪ 43. 


23. Сумма трехъ чисель равна положительному корню уравнен1я 
1е0/2--10—0,47719—1— ь 1910(#—1). Эти три числа, составляють 


1-й, 2-Й и 5-Й члены возрастающей разностной прогресси и вм$- 
от съ т6мъ соотвЪтственно 1-й, 2.Й и 3-Й члены кратной про 
гресеи. Найти числа. 


24. Найти наименьшее изъ вофхь цфлыхъ чисель, которыя при 
дЪленй на 1-Й, 2-Й и 3-Й члены возрастающей разностной прогрее 
и даютъь вь остаткф соотвФтетвенно 1 Й, 2Й и 3 члены возра- 
стающей кратной прогресс. ИзвЪфетно еше, что сумма трехъ пер 
выхь членовъ разностной прогресёи равна 57 и, если изъ указан 
ныхъ членовъ разностной прогресеи вычесть соотв тетвенно учо 
мянутые члены кратной прогресеи, то получатея чиела 9, 16и 19. 

25. Среднее ариеметическое двухъ неизвфстныхъ чиселъ равно 
212 +8и—35. 
212-18-40 
метрическое т$хъ же чиселъ равно 101 1=\'333--, Найти эти чиела. 


истинному значенцо дроби при и=— 5; среднее гоо- 
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26. Между числами а и 6 ветавлено н5еколько срелнихъ ариемети- 
ческихъ. Зная, что сумма этихъ среднихъ ариометическихъ относит: 


ся къ суммЪ двухъ поел днихъ изъ нихъ. какъ 7:2 и чтоаий удо- 
а 3 


$] 


влетворяють уравненямъ 2°—3.2 3 =90 и 6—а-=2°, опредфлите 
число среднихъ ариеметическихъ. 

27. Рушить въ ифлыхъ и положительныхъ числахъ неопредЪлен: 
ное уравнене ах пу—с, гл а есть первый чтенъ безконечно-убы- 
вающей прогресс, въ которой знаменатель равенъ (2,5) 1, а сум: 
ма равна 5: я есть число членовь разностной прогресаи, въ которо? 
крайн!е члены 1,125 и 85,575, а сумма равна 85; наконецъ с еетЕ 
больш корень уравненя 2—74г—935=0. 


28. Р5щить въ цВлыхъ и положительныхь числахь неопредЪлен- 
ное уравнеше ат у==2с, га коэффищенть а равенъ пятому зле: 
ну безконечно-убывающей прогресеш, которой первый членъ им$. 
етъ своимъ логариемомъ при основани у/153 чиело 5,33... и каждый 
членъ которой въ 6.5 разъ больше суммы вефхъ елЗлующихъ за 
нимъ; © равенъ произведено 12-ти среднихъ геометрическихъ, за- 
ключающихея между УЗ и 92; наконець с равень положитель- 
ному корню уравнешя 13(6--150-- 156—102 10. 


29. НЪкто ихБлъ 2795 руб.. Деньги эти онъ раздЪлиль на дв* 
части; первая принесла столько процентовъ, сколько единице 
Уз+18—У238 
\Мх+18+Ут—3 
онъ получилъ проценты въ размВрЪ, равномъ сумм безконечно-убы- 
вающей прогрееми, которой ве члены положительны, первый 


въ корнБ уравнен!я —(2.338....) 1; со второй части 


98 
11° Всего онъ получилъ дохода 170 руб.. На 
как]я части быль раздЪфленъ капиталъ? 


членъ 2, & трей 


30. Два работника, работая вмЪетЪ, могуть окончить нёкоторук 
работу въ число часовъ, равное суммЪ членовъ безконечно-убыва- 
юшей прогресе!и, въ которой вс члены положительны, сумма пер. 
выхъ трехъ членовъ равна 1,39. & логариемъ третьяго члена разенъ 
2(№3 1). Одинъ первый работникъ могъ бы окончить всю работу 
скорЪе, чБмъ одинъ второй, на 3 часа. Во сколько времени каждый 
работникъ отдВльно можеть исполнить работу? 
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31. Капиталъь въ 1540 руб. находился въ оборот по сложнымт 
процентамъ и превратился въ 6536 руб. 40 коп. черезъ столько л®ть, 
сколько единицъ въ цфломъ и положительномъ корнЪ уравнен! 


1 1 
73(х-ж ')=9(ж+х 1). Поскольку процентовь капиталь былт 
пущенъ въ оборотъ? 

32. НЪкто помфстилъ въ сберегательную кассу 12000 руб. по 3,5 
сложныхъ процента, при чемъ процентныя деньги причислялись 
къ капиталу по прошести каждаго года. Сберегательная касса 
въ свою очередь пускаеть въ оборотъ пом щенныя деньги по 6 слож- 
ныхъ процентовъ, при чемъ прибыль причисляется къ капиталу 
въ конц калвлаго полугод1я. Вычислить доходъ кассы за 12 лЬть. 


33. Девятый и одиннадцатый члены убывающей разностной про- 
. р Е | р 
гресми удовлетворяютъ уравненю 12-Нв\уз--4д--5= 5 Пай — 
—42--5)11]. Сумма всхъ членовъ, начиная съ перваго, равна 
101—1#0,08(3). Опредфлить число членовъ. 
34. Обпий я-й членъ разностной прогрессом имЗетъ форму 7я-——6. 
Сумма 5 веВхъ членовъ прогресйи удовлетворяеть уравнен1ю 


18(8—4)— 8-86 —104)—1. ОпредЪлить число членовъ. 


35. Занята сумма 23400 рублей съ услов!емъ погашать долгъ, 
внося въ конц каждаго гола по 4044 руб.. Если бы было занято 
40030 рублей по столько же сложныхъ процентовъ, то погалиен!о 
этого долга тёми же ежегодными взносами продолжалось бы двой- 
ное число лВтъ. На сколько лётъ и поскольку процентовъ заната 
вышеуказанная сумма? 


36. НЪкто занялъ неизвЪстную сумму денегь по 3,5% еъ уело- 
вемъ заплатить ее черезъ годъ вмфет$ еъ годовыми процентными 
деньгами. Получивъ эту сумму, онъ тотчасъ же внесъ ее въ банкъ, 
платяпий въ годъ 5% и причитающ!Й процентныя деньги к» капи- 
талу черезъ каждые 3 мЗеяца. Вычислить капиталъ, зная, что лицо, 
сдБлавшее съ нимъ оборотъ, черезъ годъ покрыло свой долгъ и 
получило еще 441 р. чиетой прибыли. 

37. При перомножен1и двухъ чиселъ а и 6, связанныхъ уравнен!- 
емъ |са—16--4162—15(а—В)—1е3, была вдВлана ошибка въ томъ, 
что при сложени частныхъ произведен написано на мЗетВ тысячь 
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число, на единицу меньшее истиннаго. Вел детв!е этого при дЪлени 
ошибочнаго произведен1я на меньшаго производителя, получается 
въ частномъ число, на 12 меньшее большаго производителя, & 


1 Ра 
въ остаткВ число, составляющее И отъ разности производителей. 


Найти перемножаемыя зисла. 

38. Бассейнъ наполняется тремя трубами въ а часовъ. Первая 
труба, дЪйствуя отдфльно, можеть наполнить его въ 0,8(3) време- 
ни, въ которое наполняетъь его одна вторая труба, а третья труба 
можеть наполнить бассейнъ во время, на 6 часовъ большее, чВмъ 
первая. Зная, что числа @ и $ связаны уравнешями ва—2152— 


— 2103 —1№(06-4) и \\“ +\/* ь=2,1(6), опредзлить, во сколь- 
ко часовъ каждая труба, дВйетвуя отдфльно, наполпясть бассойпъ. 

39. Работникъ въ началЪ каждой недЪли вноситт, въ ссудо-сбе- 
регалельную кассу но 3 рубля. Касса илатить 4% и причисляетъ 
процентныя деньги къ капиталу по истечени какдаго полугодя. 
Черезъ сколько лЪтъ работникъ накопить сумму въ 1469 рублей? 

40. НЪкто положилъ въ банкъ на 5 сложныхъ процентовъ капи- 
талъ, число рублей котораго равно положительному корню уравне- 
ня 92-96 — 9/5 200—2. Въ конц каждаго нечетнаго года онъ 
бралъ изъ банка по а рублей, а въ конщЪ каждаго четнаго года вно- 
силь снова по а рублей. По истечени 20 лЗть у него составилея 


виыфетв съ поелфднимъ взновомъ капиталъ въ 768 руб. 30 коп.. 
Найти сумму а. 


41. Числа сторонъ трехъ правильныхь многоугольниковъ соста- 
вляють кратную прогрессою и даютъ въ сумм 37. Если въ каждомъ 
многоугольникв будуть проведены ве магонали, то число ихъ 
въ общей сложности будетъ 185. Опредлить число сторонъ каж- 
даго многоугольника. 

42. ОпредЪфлить число сочетанй изъ п--3 элементовъ по #--1 
въ каждомъ сочеташи для того частнаго случая, когда п и № удовле- 
творяютъ двумъ уравнешямъ я(и—й)=80 и и —==117. 
822—506 
23-5 


43. Найти пред®лы, между которыми заключается дробь 


при всевозможныхь дёйствительныхь значеняхь #. 
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А 
44. Найти въ разложоеши бинома (==) членъ, содоржащи 


23, зная, тто показатель и равенъ наименьшей величин%, которую мо- 
. 64 о й 
жоть имфть выражене у ат при дЪйствительныхь значенахъ у 


45. Если неизвфстное число выразить по 13-ричной систем? 
счислешя. то оно выразится тремя цифрами, изъ которыхъ ередня; 
будетъ 0. Еели то же число выразить по 11-ричной системЪ, тс 
оно выразится тЪми же цифрами, только написанными въ обрат- 
номъ порядкЪ. Найги это число. ь 

46. Знал, что 7—7 есть общий наибольший дфлитель трехчленовъ 
этап и д°--рх-Р9, составить наименьшее кратное тёхъ же 
трехчленовъ при произвольныхь значешяхъ т и р и найти его 
частное выражеше при т=—5 и р——3. 

47. Разложивъ 8 въ сумму двухъ дЪйствительныхь количествъ и 
принявъ полуразность этихъ количествъ за вепомогательное неиз- 
вЪотное, опредЗлить разложен!е такъ, чтобы сумма пятыхъ степе- 
ней оть слагаемыхъь количествь была бы наименьшая и узнать, 
какова эта сумма. 


1253425410541 


влены всё ея подходяпия дроби. Число, равное числителю пред- 
поелБдней подходящей дроби при я==5, требуется разложить из 
тавя двЪ части, чтобы первая дфлилась нацфло на 37, а вторая 
при дВлени на 49 давала бы въ остаткВ 14. 

49. НеизвЪетное число, кратное 11-ти, по девятиричной системт 
выражается четырьмя цифрами, изъ которыхъ дв лфвыя суть каж- 
дая 3, & третья съ лфвой стороны представляеть число на 3 мень- 
шее числа, обозначаемаго послЗдней цифрой. ОпредЗлить такое 
основанше другой системы счислешя, при которомъ то же неизв$ст- 
ное число выразится въ вид (10103). 

50. Если отношене акра къ десятинЪ, которое меньше единицы, 
обратимъ въ непрерывную дробь и составимъ вс подходящия дроби, 
то найдемъ, что число веЪхъ дробей будоть четное и что знаменз- 
тель х посл$дней и знаменатель у предпослВ дней удовлетворяютъ 


разложена въ непрерывцую и соста- 


я 2 я 
на Е) 16 у = )-15,5 5 
совокупности уравнен!й х—=37у—19 и 2 (+ в) (+ =) —2\2. 
Сколько кв. саженъ и кв. футовъ содержить акръ? 
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51. Число, равное сумм ращональныхъь членовъ разложен!я 
Зы): раздЪлить на двЪ такя части, чтобы одна длилась 
безъ остатка на первый, а другая на второй членъ возрастающей 
разностной прогресои, у которой сумма десяти членовъ равна 255, 
& произведене порваго члена на десятый равпо 144. 


52. Раздфлить /7414875 на 3 части, образующия непрерывную 
кратную пропорцио, которой первый членъ превышаетъ посл днИ ва 


. . 1 Е \10 
число, равное коэффищенту того члена разложетя (=) , 
Ху © 


который посл упрощеня еодержитъ первую степень буквы 2. 


53. Найти разностнуюк прогресею изъ четырохъ чиселъ, въ кото- 
рой произведене перваго члена, на четвертый равно большему корню 


| 3 
уравнен1я 271+'"—0,001 `, а сумма квадратовъ второго и третьяго 
членовъ равна второй степени предфла безконечной перодической 
дроби (8,16,16,16,....). 


54. Найти кратную прогрессшо изъ трехъ зиселъ, въ которой 


сумуа членовъ равна корню уравненя р) + 20, 
1+1 
х 
& произведеше 1$хъ же членовъ равно четырехзначному цфлому 
числу, обладающему тёмъ свойствомъ, что если въ немъ цифру 2. 
стоящую на мВеть единицъ, зачеркнуть и поставить ее же впереди 
остальныхъ цифръ, то получится число, меньшее искомаго на 3249. 


- т 
55. Выразить непрерывной дробью \/-+,ъ», гдь т ест 
коэффищенть при 43 въ наименьшемъ кратномъ многочленовт 
28-62? --11%-6 и 43--94°--265--24, а п есть коэффищенть тогс 
члена разложеня (Угу), который посл упрощеня содер- 
Житъ 2 въ седьмой степени. 


56. Выразить непрерывной дробью Уа—$—с, гл а равно ко- 
эффищенту ири 27 разложешя (У2б--х ут), Ь равно нам 
меньшему цВлому числу, которое при дзлевши на 23 и 15 даеть 
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соотвЪтственно остатки 14 и 8, а с равно предВлу суммы безко- 


1 
Е 


57. РЬшить неопредЖленное уравненше ах--Фу==е, въ которомъ 


нечно убывающей прогресеи \У2-+ 


—уУ32768, $ равно третьему члену кратной прогресеи, въ ко- 
торой ве члены положительны, второй членъ больше перваго 


1 1 
на 35 & разность между четвертымъ и первымъ есть 43.’ и нако- 


ее 

: | т 
нецъ с равенъ коэффищенту того члена разложеня сме 
который содержитъ пятую степень буквы 2. 


58. Два каменщика сложили стфну, работая одинъ посл хру- 
гого каждый по ивекольку полныхъ дней. Первый каменщикъ, 
работая отдЗльно, могъ бы сложить эту стфну въ такое число дней, 
которое равно общему положительному корню двухъ уравненй 
2*— 4723-4892 -{-47—90—0 и 42—43 —8852—895—45—0. Вто- 
рой каменщикъ, работая отдфльно, могь бы сложить ту же стВну 
въ такое число дней, которое равно нёкоторому члену разложеня 


(Ума-и-0,888 ...)7, совебмь не зависящему оть и. Сколько дней 
работалъ каждый каменщикъ? 


59. Третий членъ разностной прогресйи равенъ двузначному 
числу, въ которомъ число проетыхъ единицъь пятью больше числа, 
десятковъ и которое выразится черезъ (36), если за основаше 
системы счисленя возьмемъ упомянутое число простыхъ единицъ. 
Десятый членъ прогресеи равенъ наименьшеиу цфлому числу, ко- 
торое при дЗлеши на 8 и 11 даетъ соотвфтетвенно остатки Зи 6. 
Сколько членовъ прогрессом, начиная съ перваго, нужно взять, 
чтобы ихъ сумма была равна четвертому члену разложен1я бинома 


(1-- 73,4)". 
60. Найти сумму всВхь трехзначныхъ чиселъ, которыя при д$- 
лени на а, даютъ въ остатк» 6, & при дБлени на с въ остаткЗ нуль, 


зная, что а равно коэффищенту того члена разложен!я (Уме-и 116, 
который совсфмъ не зависить отъ и, Ь равно коэффищенту при 
д? въ общемъ наибольшемъ дфлителВ многочленовъ 1228--105°— 
—82--6 и 34—22—547|-47—2 и наконець с равно квадрату 
предВла пер!одической непрерывной дроби (3,3,6,3,6,....). 


ОТВЪТЫ. 


ОТДБЛЕНТЕ УП. 


с.. 151. а=\ 152. р*—2а4. 153. и-—=12. 154. т==—12, и=9. 
3 2 т 
158. 105—507. 160. дт--0,3а"бз. 161. 2а—а--1. 163. 3а*— 


Та. 1 11 2 3 4 
—9-{- 46°. 164. 2 —2а6-- 553. 165. а 166. аа — 3' 


167. 23—212—8245. 168. (2—9). 169. За —2а— 1963-43. 
170. 2—2 4, 111. ш=60, и 8. 172. ж-=За?, за? 
173. 36—а?, 216—4?. 174. Среднее изъ взятыхъ чиселъ. 175. 4х—Зу 
177. 2+1. 178. 4—3а6—2а253. 1179. а!°—За 2. 180. х3— 
—#1-+-х—1. 

32. 181. 24. 182. 19. 183. 43. 184. 780. 185. 37. 186. 5300. 187. 68 
188.97000. 189. 8100.190.98000.191.234.192.237. 193. 912. 194.509 
195. 876. 196. 681. 197. 135. 198. 852. 199. 4750, 200. 30700 
201. 2136. 202. 3156. 203. 1007. 204. 2012. 205. 7009. 206. 7505 
207. 8526. 208. 9489. 209. 4444. 210. 6109. 211. 35028. 212. 53214. 


7 5 16 7 1 
213. 701407. 214. 1012034. 215. 9 216. 5 217. 58 218. 4 219. 235 


220. 1045. 221. Ол. 222. 223. 0,58. 224. 0,063. 225, 0,816 


226. 0,0074. 227. 2,81. 228. 9,12. 229. 0,00508. 230, 6,403. 


Сборникъ алгебраич, задачъ, ч. П, 12 
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$ 3. 261. 117. 262. 32. 263. 28. 264. 42, 265. 51. 266. 82. 267. 91 
268. 96. 269. 54. 270. 440. 2171. 154. 272, 314. 2713. 206. 274. 306 
215. 814. — 519. 271. 854. 218. 947. _. 5123. 280. 2514 


281. 8. 282.5. 283. 25. 284. 0,09. 285. 12. 286. 41. 287. 016 
288. 4,1. 28 0,018. 290. 0,0318. 


ОТДБЛЕНИЕ УШ. 

$ =. 105. —№2. 106, 129\5. 107. 225. 108. —1/5—41уз. 
109. 7/6 +233. 110. 10/3 —13У3. 113. 7аё/ба, 
114. —4а?с/За, 115. Зуужзуа, 116. —2и/ж— и, 117. 55 
18. 0. 119. “уг Т. 120, зая уз. 


$ $. 127. 413-576. 128. 68. 129. —33/5. 131. 84. 132.—/5 
140. —65/25. 142. Уча? ауия "Уаз. 144. а/5—БУа.. 
148. °/ГП152. 149. 3/200— 2'/2048+6'/5000. 151. 6—10/72— 89. 
152. 1174—1572. 156. баф'/а\ ФИ. 157. а39/6з—За/а—аУ изба. 
158. 20—2а'У/а—2а‘Уа. 159. (42—26) 5—6. 160. афаГа— 
—а' 19а. 165. 3—2720--1074; 166. 374—У5—556. 

172. уаз —уая, 174. + Уз — у. 175. У а— 
—У6. 176. Уа5—Уз. 177. Гронуичыв р Е 
+35. 179. 2/2—Ужу ууу. 180. РЕ — Узи. УЗау, 

193. ха, 194, ауд 195. а0/2а— 
—а' Уват ная». 196, Удибт. даль отб 4 п УГаяот. 

197. У122{-/3.У22+-3. 198. 2Уа22--Уаж. 199. х/Зау—2/Т2луз-- 
+2ау. 200. ЗУзу—жу я ууу. 


— 199 > 
$ 3. 211. 5— 26. 212. 81423. 213. 24-272 +4/2.214.3/3- 
—18/2--127132—16, 215. 11—2/6--4/3 —6\/5. 216. 48— 12\10- 
— 125-202: 211. 10. 218. 8. 219. АУ. 220. аут 
+52). 231. /2вззитут, 232. 3% Уз. 233. 12. 234. 3. 235. 2. 236. 4 
237. а+1. 238. 2а—%. 239. у. 240. 24°—. 
$ 5. 243. Ул. 246. 3736. 247. ЗУ2. 248. 195. 249. («НОУ 5 


250. на ра. 251. ЧР а. 252. в 


255. ВН 256, „фону 258. Узи) 


259. УЗ—\?2. 260. „\У/\/2-+Уз(3 2/32 12 ру 

$ $. 263. 5/4 У). 266. /45 15. 267 „(Уто ЕУ2). 
268. 3-РУ>. 269. Уч—\Ъ. 270. Уч У. 271. 2Уа У. 
273. 5—3. 214. 23+, УЗ. 275. а. а. 276. зу — 
—аУу—у?. 277. Уа №. 278. У2х—Уу*, 279. уч. 


280. У у. 
Ра] 8х 


$ #3. 281. Ужуз +). 283. Ув Ба —Ма—$). 285. (а--Уб(а— 
—9Ъ). 287. УС /а-- 1). 283. УжаУа-+1—Уа). 289. (Уа--Уб). 
290. (/а— 96%. 291. (а--УБУ/а-РУБХУа-—УЪ). 292. (уа + 
+75 94—15). 283. («—УБХа?--а5 У). 294. (ув +УБХа — 
—\4-ь). 295. (Уа--УБХУа-—М5) или (Уа—УЪУая--уа НУ) 
ит п. 296. (/42+ 5 )а/а—Уа5 4-96). 299. Уа(уа—У5). 
300. ужб(уа--9ь)?. от. 25. з02. 1. 303. увы, 304. УТ. 


305. «Уз --иа. 306. "уая, 307. 1У2азт. 308. аУ?. 
12* 
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309. 23 УБЖЗ-. 310. 197; 311. зад, 312. Пауая. 


313. п уача. 314. —2у5я-3>, 315. Уаз. 316. У, 317. 2. 
318. 3+1. 319. 1. 320. а. 


$°:. 334. 4. 335. 15. 336, 5. 339, 5. 340. —52. 343. «6+ 
Уч. 345. Уа а +7 346. а"— Ее 347. Уа—2У-- 
4. 348. Уа—У5-Ус. 349. аз--Уа--53— за Чазуь-- 26 

а 
— 26а. 351. И. 352. ^ м 6 з54 У® зу 
Уа. 351. си 352. „ зет" 353. д 354. —, — ЗЫ. 
25 

355. Е ур 356. 22. «У а.УЪ?. 357. аз +245. 
358. а? ЗаМа/а-- За/а?—а\а. 359. аб. 360. (Уа?/5— 2. 

$. %. 383. 4-17. 384. 54—25. 385. —12. 389. 1—464. 
390. 100—13\7.5. 391.а--35-{-2Ма5.5. 393. —Мал. 395. а-НЫ. 
397. 1—3. 399. 3—5\/24, 401. а? а. 403. НИ 
405. —14—12\/2.4. 407. а3—3а6—(3а%—53). 409. (26—15\/3).. 


411. 2-4, 412. 1—9 413. г 414. 38 _У10; 415, уз 
р 2 


— 24, 416. 5/26 УЗ). 411. г - 418. У 1) 


ОТДЬЛЕНТЕ 1Х, 


$ ..9. 0; УЗ. 10. 0;— 516. 15. 326, 16. 24. 17. +8 


18. 55/6. 19. НЕЗУТ. 20. УП. 29. 1-83. 30. 3-55, 31. 4—1 


| Е 2 1 м 3 _ 
32. 6; 4. 33. 15—55 34. 1; —5 35. $5 36. }—1. 


З7. 4 38, РВУИ. зо, ВУЗ 40, ВЕН 4, _ 
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42. 2; 3. 43. 24; 4. 44. 9; 4. 45. 1;_5. 46.5; И. 471; И 
48.2. 49. 5; 21. 50.212. 51.18; 15,8. 52. 30; 305. 53.2; 1 


: 1 1 и 
54. 11—15. 55. 13; 5. 56. 5; 15. 57. 5; —4. 68. 4. 59, 2; 0" 
60. 10; 8. 


$%. 61. 0;2а. 62. об. 63. 0; —5. 64. 0; —=. 


65. ЕУа—а6-5>. 66. НЕ". 67. и . 68. — 54. 69 У 4а?- 6? 
10. -Еа. 71. За; а. 12. —7а3; баз. г. — 74. ао; 3—иа. 


. а __@, а 3а а 54. 44а тп 
15. 2а5—5. 16. —5; о 71. —,; 36 78. ыы 3: 


. 0 Фа ь а. т , 
80. ва’ 81. ьз ]. 82. а аь 83. у . 84. 34 а 


За —Ь-+\У9а2-+? 10а 
р] 
Эс 


: а р 
89. —а; —5. 90. 1. 91. а+ь 92. а т 93. в; 6. 94. в ©. 
95. а+ь 


зар-у1(@* +8? У 4а%--109202—4арз-Ь'. 96. за--ь © 
а+\Уа+46(е—а). 


85. . 86. а+26. 81. а 88. _ в 


[О 


уаз -Н-— 6 - ас- бе. 97. . 
ре, 34456. . 9+1, 
38. 8 ° 99. —& сбеэ 
100 ав +ас+ 0+ ааа —азе абс — абс? 
з а+о+с 


ух. 151. арх 1-0. 152. + пфрх--т 9—0. 153. ко 
—1—0. 155. 72—24. 156. ›(3а—2?). 157. 34; 98. 158. 45; —8: 
159. 3;5. 160. Зи 15 или —15 и —3. 161. 10. 165. ы 
166. а=36 или 6—3а. 

$ 4. 171. 5; 12. 172. 10; 11; 12. 173. 15; 25. 174. 12. 175. 24. 
176. 7. 177. 3; 4; 5. 178. 9. 179. 5. 180. 10. 181. 30. 182. 2006 
или 500. 183. Невозможенъ. 184. Перваго сорта 39 или 12. 185. 7. 
186. 5. 187. 24 и 13. 188. 40 и 60. 189. 10. 190, Зи 4. 191. Окрухж. 


— 132 — 


задн. 3ф. или 15 ф.. 192. 390 или 150. 193. 60. 194. 12; 15. 195. 30. 
196. Зи 7. 197. 2100. 198. 120 и 80. 199. 10. 200. 2 и 3. 


$ 5. 231. —1; Е. 232. 2; 143.4. 233. —3; 1584). 


2 
234. а; (1-82). 235. азы. 236. УЗ, М1, 


237. +2; 1+3. АЗ 238. +35 з\/ 14. 239. +1; 


: 2 з 2 Е —1 
р. СЯ. 240. Е = \-= 

$ $. 241. 2. 242. 20. 243. —1. 244. _ 245. 6. 246. 7. 247. 4 
248. 4. 249, 0; 2. 250. 0; 25. 251.2. 252.2. 253. +2. 254.3; —5. 


о! ._ 10 - 
255. 81. 256. 5. 257. 2; 25. 258. 4—7 259. 0;25 р 260. — -. 


= 2 


261. “. 262.0; а. 263. Е 3\У1ай ЗИ; 264.1; ©. 265. —=. а. 266. 86: 
4 


267. а. 268. 0; Ба, 269. ТЕТ. 270, ре 


ОТДВЛЕНЕ Х. 


ба. 1.21. 2.132; —3. 3. 15-51, 4. 51:5. 5—8; У 


6. —6; —1-5/25.4. 7.1; —2; +584. 8.1; —2; 3; —4.9.2;—3; Аи 


10. —1; —3; 45. 11. 352; +1, 12. 2% +224. 13. = +. 
4. + \/ = 3 15. 5 о 
17.1; —2". 18. 84; 19. 19. 32. 20.0;—5. 21.2;1; —8; 1 


22. 2; № 2835. 23. 4-45; 1-5). 24. 2; —8; 1 
1 3 2 : г 
25. 2; 5: 1. 26. 5; — в: Е 27. —1; 2; 5 —2-Е\З. 28. 1: 


— 183 — 


—5. 8; РЕЗ 29, уз; ЗИ; Её 30. +1; 


3 — р] —1. 


21: 


31. Г ЕЕ и. 34. ГЕ, 


`. Зэ. 2. ее. 5; (—У5-—1-Е\ 19—2\5.2. 


уз ь —_ — 13а 
36 д = \/= 37. 1; в 9: 7 


38. 3; Уз УЗ; * УЗО. 39. 32; 1 1 +\З.9), 1 


АЯ 40. 241; 2 уз 8; 3 У. 


5*). 41.6 П 3 42. +3. 43. 1; 1. 44. 3; 4. 45. +3; 412 


46. 0:2, УЗ. 47. 3; 2. 48. 58; +”\з. 49. 43, +. 50, 4:3; 1 
51. 7; 5. 52. +3. 63. 7; 5. 54. 6. 55. +20. 56. 2. 67. 13; 44 
58. 7; —6. 59. 8; 2. 60. 4; 61. 61. +3; Н\ 2.4 62.1: 3.63.43 
в, 64. 8;4. 65. +3; -55 66. +2; +. 67 3; —2. 68. 32 


69. 9; —4. 70, 4; 9; 4+\1.. 71.0; (3 УЗ.) 72. 0, 11. 
73. 3; 2; (5 151.9. 74. 2; 1: (34194). 15. 3; 1; 1-Е м 
12389 


в ть а 77. 4; 2. 78. 6; —3, 5. 79. 5, 80. 333; 
115. 81. а у—-4; 2—2. 82. х 8: у 6; 2—9 
83. 2=-51; у=-=4; 2=Е6. 84. #9, 1; у=3, —5; 2-0, 8 
85. 5—5; у=-Е2; 2—1. 86. х—=13,2;у 5;2—=29, 13. 87. х=4, 3 
э+у33 г 
Я? 


3, 4, Ва, › ББ, 1. 882 озу 4.11 2-11 


89 1—5, 12; /=12, 5; #13. 90. 5—1 и 7—1, —4; 2-1. 

о 91. 2 44, 9 у_6, 3, . 2—3, 6, 2 РУ. 
Е В 11 

92. х 1;у 5; 2-2. 93. #= ву 5 в 7-54 


1 1 


. Зе ай 1. ) 
94. #=, ь У 2—5 —5 95. 4 332211 


*) Уаин шо де 


— 184 — 
у—1, 2, 3, 1,2, 3; 2—2, 1,1, 3, 3, 2. 96. 2—5, 5, —2, —2, —3, —8 
у——3,—2, 5, —8,—2, 5, 5——2—3,—$3, 65, 5—2. 97. 2—1 
у=5, 4; 2-=4, 5; и=3, 19. 98. 2—3, 17, 10-58; у=5, —4 
2—4,—5; и=-Е7, 58. 99. х—10, 3; у=6, 5; 2—5, 6; и—3, 10 
100. 2—3, 2; 7—2, 3; 2—6, [; и=1, 6. 101. 5иб. 102. 9 и 12 
103. 14 иёв. 104. Виб или —Ти—9. 105.24. 106. 12 ид. 107. 1! 


изб. 108. 13 из. 109.8 или 5. 110. 35 или 53. 111. 36 и 30. 112. 2: 
и 45. 113. 80 раб. и 45 пуд.. 114. 20 и 30, или 30 и 20. 115. : 
и $3. 116. 12 и 4. 117. 5 и б. 118. 7 чет. по 35 руб. или 29 чет 


по 118 руб. 119. 80, 39, 89. 120. 3, 4, 5. 121. 20, 18, 16 


122. 452. 123. 3, 4, 12. 124. 4, 6, 9. 125. 40 ябл. по 3 коп 
и 60 ябл. по 2 коп.. 126, 864. 127.2, 6, 9. 128. 9,5, 6,2 
129. 18, 9, 12, 6. 130. 3762. 


ОТДВЛЕНТЕ Х1. 


$4. 25. 2>-1 26. х<—2. 21. >. 28.2256. 29. < 
о! 2 2 
30. х<— 35: 31. 28. 32. 2<\15, 33. 2>10;- 34. 2<2. 
35. 2>—3%. 36. 2<—5. 37. 21. 38. 2>1.. 39. 2<% 


40. 2<у. 41. 2—8. 42. 1<<4. 43. >, 44. 3<3#<1. 
45. Несовм$стны. 46. НесовмЪетны. 47. х2>—2. 48. —2<<. 


49. а<3 или >в. 50. 22<а<5. 51. —5 << 
2 1 2 2 3 1 
52. <а<2.: 53. а<; или а>?.. 54. —1;<4<2; 
61. 5—2. 62. 2>>2 или х<—3. 63. —2<х<55. 64. х произ- 
вольно. 65. > или =<— 66. Невозможно. 67, 2>>5 или т<— 3, 


68. —2 <<. 69. 2>3 или х<-— 3. 10. >: ИЛИ 2<—+. 


— 185 — 


$ 2. 71. а>25. 72. а<3. 73.0<а<5. 14. 5<а<8.15. 9>а> т 
76. <: или а>ту 83. Невозможна. 84.  Невозможна. 


85. —50. 86. Подлежитъь исправленю. 87. Невозможна. 88. Под- 
лежить исправлен. 89. Невозможна. 90. Подлежитъь исправле- 
ню. 91, 0. 92. Невозможна. 93. со. 94. Невозмоъна. 95. Не- 
возможна. 96. Невозможна. 97. 20, 81, 42, 53, 64, 15, 86, 97. 
98. Неопредфленна. 99. Всякое чиело. 100. НеопредВленна. 


101. 6. 102. 1. 103. - 1%. 104. №. 105. # 106, 2 107. 0. 


1 я т а [И 
108. со. 109. —5' 110. —1. 111. В 112. ® 1. 113. ь в. 
ап— фт ат. аа. а(4—п) фе 
114. Ей 115. Се 116. 5 117. р +9—2р` 118. речь 
119. 44. 120, 9%. 
а—ь а 


$ 2. 121. >. 122. —4<1<33. 123. «_—14. 124. «30, 


5—%. 125. би —?. 126. —12 п —14. 127. ©- 128. Уравнения 
т(с—5) ица—5), 130. а4— с 4—с. 


‚ — 


а’ ав а ф’аЪъ 


$ .- 131. а—3,8 15... 132. а-=5, 4, 7. 133. а— 1,1, 13,.... 


134. а=13,15,20,.... 135. 0<$5<%. 136, йа? 137. и>4т. 


несовм$етны. 129. 


8 


138. а> №. 139. 2<0. 140. —1<<. 


$ &. 165. х 9, у=1. 166. х=9,16....; у—9,21,.... 167. х—6, 
у=3. 168. х—4,53,...; у==1,16,.... 169. х—=25,60,..... у—12, 
30... 170. х 2, у_1. 171. 2—5, 15, 25, 35, 45, 55; у_51, 42, 
33, 24, 15, 6. 172. 2=0, 5, 10, 15, 20; у=28, 21, 14, 1, 0. 
173, 2=7, 11... у 9, 24,.. 174. 2=1, 5... уж, 16,.... 
175. х=11, у 3. 176. х 14, у=12. 177. х=-5, у=2. 178. «= И, 
у==7. 179. х 23, у 21. 180. х=23. у=17. 181. х=15, 30, 45,,.... 
у—5,11,17,...; 2 З,71,..... 182. 5—2, у=2, 2—1. 183. 2=0, 1,2, 


— 186 — 


3; У=Т, 6, 5, 4; 2—1, 5,3, 1. 184. х=1, 6, 5, 4, 3, 2, 1,0; у—2, 3, 4; 
5 8, 9; 2—0, 1, 2,3, 4,5, 6,1. 185. ж—=18,713,....; у=8,14,..., 
= =1, 6,.... 186. х—13,69....; у=4,25..... 2==5,29...... 187. х—2, 
у=3, 2=4. 188. х— 34, 27, 20, 13, 6; у=92, 26, 30, 34, 38; 2—0, 
ТТ, 17, 23, 29. 189. х 8, у—0, 2—1, и 10. 190. х=3, у-—-3, 2=5. 
и_—1. 191. 70 и 130 или 161 и 39. 192. Десятью способами. 
193. 1361—24 и 1301—34. 194. Семь уЪшений или безконечное чис- 


1 17 р 15 
9 ый О 
ло. 195. 15 и 10, или би 26. 196. 9 И ар ИИ и 5. 
9 1 


12 Й 1. 197. 2 и 23, или 12 и 10. 198. Числители первой 5, 8,.... 
а второй 2. 6..... 199. Вь отношенш 3:4. 200. 3:5. 201. 54-24. 
202. 401-25. 203. —21—404. 204. 17--5 1. 205. 15 и 3, или 25 
и 5, иш 35 и 8. 205 29 и 6, или 56 и 13, ила 83 и 21. 207, 175. 
208. 50 и 10. 209. 1-3 и 1--5. 210. Вь первомь случа числа 
оборотовь относятся какъ 23:19, во вгоромъ рёшешя 6, 29,.... и 
5, 24...) въ третьемъ рфшеня 12, 35,.... и 10, 29,... 211. 6, 11 
и 13. 212. Перваго 18, 15 или 12; второго 3, 10 или 17. 213. 974. 
214. 1, 79 и 40, или 24, 40, 56, или 41, 1 и 72. 215. 394, 475, 556, 
637 или 718. 216. 58. 217. 1320-25. 218. 133. 219. 4, 4, 1, или 
1, 6, |, нли 3, 3, 2, или 6, 1,2, или 2,2, З, или 1, 1,4, 220. Чис- 
лители первой 1,1, 1,2, 3,3, 4, второй Т, 4, 1, 5, 2,3, 1, третьей 
1, 8, 12, 4, 8, 4, 4. 


И.Е 


ОТДЪЛЕНТЕ ХИ, 


5..1. Ч и 345. 2. —3З7Т и — 360. 3. 1065. 4. 10100 


5. и 6. 2и Ти т?. 7. 9=3. 8. 9=—5. 9. ее ы 


10. [4—Ви-НТ)я. И. и—55, $5=403. 12. аи =26,5.—451. 13. а—2, 
$=1661. 14. аа =56, з,=680. 15. г—=5, п 18. 16, 4—1, и 20, 
17. 7—4 и з3—=598. 18. 9=-2, я5=330. 19. 10, и=140. 
20. 4—3, азл=45. 21. а=9, г==2. 22. —0, 4=1. 23. п=10. 
$ 265. 24. п=96, 8,=604,5. 25. а_Т, и=01. 26. а=—9. 
Ч 3 27. пт=!0. и -41. 28. п 52, а; =143. 29. п=10, а=2. 
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30. и—=21 или 24, а —=8 или —4. 31. а—33, г —+. 32. 145 
33. 4 или 9. 34. 10, 8, 6,... 35. —10. 36. гт=2, п =И 


37. 1,3, 5. 38 Ки-идт и 1). 41. 2,5, В изм В, 5, 2 
42. 2,5, 8 или 14, 11, 8. 43 13. 44. 120 р., 9м.. 45. 6. 
46. 5 или 12. 47. 8 наи 9. 48. 2. 49. , 


ь 5 : 1610. 5 Эл 
$ №. 51. 10230. 52. —13108. 53. 299 54. э-Ет5\6. 


55. — 56. мат 57. 512. 58. (.)”. 59. 4=3. 


ъ 
60. \. в . 62. ти ры —№]|. 63. 2, $ 254. 
8 55 к 
р 2%. 64. а— — [и 2,— .. 65. 9—8, з 14043, р (192) 
66. = % 411 ©. ие 67. а_5, и_390. 68. к. 
= 69. и_6б, т р=36.915. 70. п 6, важ" 


915 


в. 71. 93, я _Т. 12. 4—3,п=6. 13. и 5617, п5. 
74. а—— 456, п_0. 175. а_—1 или —6, п 4 иш 3. 76. а—2, 
п—8. 17. 9—2, и-120, 18. 94——6 или 5, аа = 432 или 300. 


79. = а 27. 80. 4=3 или — 94—15 или 340. 


81. ч=+3, +У10.л. 82. 3069. 83. 27, —9, 3,—1, или 54, 18, 6,2. 
84. 61 32, 16, 8, 4, 2. 85. 2, 6, 18 или 18, 6, 2. 86. 5, 13, 21, 29. 


т 1” па”"! а(а*—!) 3 
89. „УИ, а.#\/ (1) - 90. ти 91-2. 92.5 


93. 5. 94. пу 95. Первый членъ произволенъ, & знаме- 
натель равенъ .. 96. т. 97. ЗАВ. 98. 4а/3 (/2-+ 1) 


и 24°. 99. ба(2— УЗ) и РУЗ. 100. 2п7? и 4#?. 

92. 101. (фр. 102. С. 103, и, 
104. ЗН» 1.3%]. 105. 6—2. 106. 5.50" 1—1 
107. "ИТТ, 108. зиби-1Х2и+). 


199 1 (и Пи 13а 2) 110. о 


- 188 — 


ОТДВЛЕНТЕ ХШ. 


$ *. 21. У27. 22. Приблизительно 5. 23. У5. 24. о 


тельно 2,3. 25. УВ. 26. ит. 28. 3,2, —4. 29. 5 


1 
то 5 
= > г 
—10' 30. 4, 5%, М2, 4.8. 31. —4. 32. —8. 33. —1 


34. 7. 35. 25. 36. *. 37. 21. 38. 4 ин —1. 39. +2. 40. 2. 


41. 2. 42. 3. 43. 4. 44. 0. 46. 2 или 5. 46. т 41. 1. 48. 35. 

49. 1, —2 или 3. 50. Те 6-УЙ— 6). 67. а - 

—14(а--5)—Гоа. 69. 53-Е 31ва--13% — 4180). 12. — Теа — 
1 1 

— #4. 74. (612+ 81еЗ-1е5). 77. Пе? | 1еЗ). 78.0. 

79. 22 — Тб -- теа-ТаТа. 80. еТа(а-- 6-6) 12. 


81. 45. УП. 169__ аз а 
В ИБ 84. 7/7 85. а“ ве ауабуь 
89. уе 90. У“ 52", 91.1. 92. 10 или 1 
в а’У а — 10 


93. 100 или т. 94. 1,0 или 4. 95. 1000 или 1 96. М5 


97. 33. 98. а". 99. 1000. 100. "Уж 


$ 3. 111. 7961,6. 112. 401,74. 113. 31. 114. 41,846. 115. 552,25. 
116. 0,000021952, 117. 3,5355. 118. 0,37325. 119. 36,659. 
120. 0,18894. 121. 1,4252. 122. 0,1372. 123. 5,5555. 124. 0,13762 
125. 50,466. 126. 1,0471. 127. 0,37017. 128. 0,00068129 
129. 4,8674. 130. 1,0295. 131. 74,87. 132. 0,050188. 133. 1,3681 
134. 0,79668. 135. 0,814. 136. 93,832. 137. 0,46763. 138. 73,207. 
139. 0,15669. 140. 1,2644. 141. 1,7604. 142. 2,30103. 143. —5,1286 
144. 1,7237. 145. 0,54866. 146. 2 или —1,585. 147. Невозмож- 
на. 148. 1.3713. 149. —0,43683. 150. 1,1899. 151. 0,0188865 
152. 0.146143. 153. 1.242083. 154. 0,90084. 155.—25,3944.156. 21,55 


— 189 — 


157.—8094,66. 158. 2,8946. 159. 1,33496. 160. 3,42838. 161. 0,9937. 

162. 0,88396.163. 1,596. 164. 0,88662. 165. 0,537275. 166.—0,88852. 

167. 0,093428. 168. 0,85119. 169. 1,16327 170. 2974,75. 171. 4419,4. 

172. 1,0998. 173. 0,62831. 174. 0,1289. 175. 6569,43. 176. 1,0471. 
1ви ва 21 

177. 142,62. 178. Е +1. 179. 0,0171904. 180. и 181.2. 

182. —2. 183. 18. 184. 3 или —5. 185. 3. 186. 2. 187. 25. 


188. Ш 189. 2,345. 190. 1,8575. 191. 16 и 10. 192. 1000000 


У5 
и 10. 193. 1,6624 и 1,2745. 194. 5)" и (5). 195. 4и2 или 9Эи—3. 


196. 2уиз. 197.2 и 4.198. 1 и1 или 16 и4, 199. Зиб. 200. 2и3. 


$ >. 201. 363 р. 47 к. 202. 2493 р. 94 к. 203. 20. 204. 49}. 
205. 5000. 206. 7,18. 207. 8804 р.. 208. 22 г. 10 м. 12 ди.. 209. 42%). 


210. 9. 211. чт. 212. аа ")..213.2641р.40к..214.103946 
215. 356 р. 85 к., 216. 267 р.86к.. 217. 10. 218. 5. 219. 17864 р. 10 к.. 
220. 14118 р. 60 к.. 221 Ааа. 222. 500. 223. 3816 р. 20 к. 


224. 10. 225. 18 д. и 363 р. 226. аа (1.221. 5994р. бок. 
228. 979 р. 82 к.. 229. 30. 230. 2629 р. 40 к.. 


ОТДЪЛЕНИЕ ХГУ", 


$ х. 1. 12—38. 2. 2а- 3. 3. 3(222— 35-5). 4. @(2а— 32). 5. аз—2а%. 

6. аа). 7. 2а(2а?—За Г). 8. 3Зас2а—35%). 9. л—а. 
10. (2—3)2—а). 11. а—2. 12. 31—у. 13.12а*—2043-{-542-5а—2. 
14. (4а3--4а1--3а--9)(а—4а-+5). 15. (123—672 112—6 5—4) 
16. (а—5а5--3а43—3а*—53). 17. 2(32--2Х6ай-- 52325), 
18. (2-3) 623 —552у—21ау2-{-043). 19. (23—192—30)(--5%+ 
+10). 20. (12° 72 6Х3а—2). 


2х 9 
$ 2. 35. 21. 36. 840. 37. 3024, 38. 45. 39. 15. 40. 5. 41. 14 или 3 
42. 7. 44. 24; 6; 2. 45. 0; С}. 46. Аз; Ар. 47. (къ: 48. Ак. 


49. м. в. или ®. 


$ 2. 63. 126050. 64. —3-43 2701. 65. СрабжИ и ОваИ ах“. 66. Окабл: 
и Стало, 67. 8421. 68. 190. 69. 1151-21 — 2/2. 70.199 


а ` 
$4. 75 а3?-- Аа За, 628455 , 77 +298 —@а+1 
``’ 922+ За +1 6+7 +1 ааа _ 
43—22—6бх+8 
78 ВВ 87. (ал 1а-1а,). 88. (1х 


рада 15х—13° 
9 Б 


+1, 2—1, 2+1). 89. (0,1,1,1.2). 90. (11.1,1,2,1,4). 91.0. 52 
12 99 99 8 11 19 87 106 193 1964 1 16 
59° 70’ 230 34. 2,3, > 4’ 7’ 35 39’ 465 36° 0, 15° 14 83 
43 479 

8 ат. 101. (52.2, .). 102. (11522,..) 103. (1,2,,258,..). 
104. (2,1,1,1,4,1,1,1,1,...). — 105. (41,2,1,3,1,9,8,2.1,3,1,2,3.....). 
106. (5,1,1,3,5,3,1,1,10,1,1,3,5,3,1,1,10....). 107. (а24,24.....). 
108. (4,1,24,1,24...). 109. [а—1,1,2(@—1), 1,2(а—1),.]. 110. [а —2, 


1.2 @—2},1.2а—2)„]. и. ут. м2. уз. 113. УВ. 114. уз. 


#5. р 116. ура. 17. 5—136 %-—3. 118. 149, 9—6. 


119. 14—16& 23—20. 120. ИЗ, 7ЕЕ5. 121. 34—20, 29—194. 
122. 1917, 1714. 123. 22—34, 55—35. 124. ЗААННАЧИ, 


14984-61. 125. (1,2,2,1,1,2.2.,...). 126. (151,1,2,3,9,....). 
127. (2,10,11,..). 128. (0,1,1,3,....). 
$ =. 131. 2—^. 132. 2 133. Коадрать. 134. Квадрать. 


135. Кубъ. 136. Кубъ. 137. Меньший и больш изъ корней трех- 
члена (1—4 тр)2? [[4(ар-ст)— 26% ]г- 0? —4ас. 138, Паибольшее 
6, наименьшее 3. 139. НЪть. 140. НЪть. 

$ $ 141. 3—5. 143. 22—5х--2. 144. Корень 22?—3, остатокъ 


ыы Е БЕ ЕЕ 
62—19. 145. с; ира Нора). 146 ура Тата Г 


| 2 я 
+ 2—2) зао; 147. 0). 148, (т—бу-2Х22—3) 


— 191 — 
149. (а.5-—а.Хас, ас, (ас ас, Хай .—яаз). 150. (25— Зуя 
+ а4У или (за (#— 59). 
$ 3. 151. (2302),. 152. 935. 153. 144а--12+е. 154. 98 


155. Заз 5а--2; а>5. 156. 9. 157. (14035; (22415. 158. (1050%ъ: 
(24,1. 159. Кв. кор. 111, куб. кор. 101. 160. (102); (14586). 


ОБПИЙ ОТДЗЛЪ. 


1. 322—13х--12—0 и 442—195--12=—0. 2. 40. 3. 44 и 36 или 
50 и 30. 4. 30 и 24. Б. 60441—30453--49742—301%--60=0. 6. г 
и 5. 7. 5и33, или 10 и 26, или 15 и 19, или 20 и 12, или 25 и 5 
8. 4 и 30, или 24 и 10, или 8 и 35, или 28 и 15. 9. На 2 года 


по 49. 10. Капиталы 2800 и 1200, или 1600 и 2400; проценты 
4 и б, или Ти 3. 11. 2д,, ах. и За. 12. 17. 13. 390 или —735 


14. 61. 15. 16, 12 и 9. 16. Первая часть 105, посл дня 041 
17. 36, 162, 288 ит. д.. 18. 273 и 16, или 161 и 128, или 49 и 10. 


19. Т или. 20. 96, 144 и 216, или 392, 448 и 519.21. › 22. 51 


иди 2. 23. 2, би 18. 24. 1941. 25. 11, 191. 26, 1, 27. Ти › 


У 
или О иб. 28. 10 и б, или З7Т и 1. 29. 1030 и 1.10. 30. Зи, 
31. 5,5. 32. 6264 р. 70 к.. 33. 10 или 13. 34. 8. 35. Нь 7 лЬаь 
по 5%/,. 36. 27562 р. 50 к.. 37. 196 и 84. 38. 10, 12 и1.. 39. 5 


40. 416 руб. 41.9, 12, 16. 42. 56, 43. 1 и 11°. 44. 800821 


45. 859. 46. х3—21—34х—56. 47. 2048. 48. 222 и 553. 49. 7, 
50. 888 кв. с. 48 кв. ф.. 51. 2 и 112, или 45 и 88, или 69 и 
94, ити 63 и 40, или 117 и 16. 652. 135, 45 и 15, 53. 14, Ти 
10, или —10, —7, —4 и —1. 54. 12, 18 и 27, или 27, 18 и 12 
55. (4,1,3,1,8,1,3,1,8,....). 56. (5,1,10,1,10,,....). 57. 5 и 8. 58. ЗЕ 
и Т. или 27 и 14, или 18 и 21, или 9 и 28. 59. 11. 60. 3135 


